

ОТЧЕТ

Отдела биомедицинской физики и инженерии ЦНИЛ за 2008 год.
НАПРАВЛЕНИЯ НАУЧНЫХ РАБОТ:

Тематика экспериментальных исследований.

· Изучение природы дискретного изменения длины саркомера путем механических испытаний одиночных нитей актина и миозина (совместно с Bioengineering, University of Washington, США).

· Изучение электромеханического сопряжения в синтетических гидрогелях, выбранных в качестве модели цитоскелета клетки (совместно с УрГУ).

· Экспериментальное моделирование механической асинхронности в миокарде.

· Изучение механизмов влияния чрескожной электронейростимуляции на периферический кровоток.

Тематика исследований, выполняемых на базе клинических наблюдений.

· Особенности кинематики сердечной стенки при синдроме соединительно-тканной дисплазии (на базе клиники «Преображенская», Екатеринбург).

· Механическая функция миокарда у пациентов с хронической почечной недостаточностью до- и после трансплантации почки (на базе Института трансплантологии и искусственных органов, Москва).

· Влияние ресинхронизирующей терапии на региональную функцию миокарда (на клинической базе Тюменского кардиологического центра СО РАМН, Тюмень).

· Эндотелиальная дисфункция коронарных артерий и механика миокарда при эпизодах острого гуморального отторжения трансплантата (на базе Института трансплантологии и искусственных органов, Москва).

· Особенности электромеханического сопряжения в лицевой мускулатуре при бруксизме. (на базе сомнологической лаборатории УГМА, Екатеринбург).
· Региональная функция миокарда при хронических заболеваниях мочеполовой системы у детей (на клинической базе кафедры детских болезней педиатрического факультета УГМА). 
Тематика прикладных исследований.

· Исследование акустических свойств дисперсии наночастиц для улучшения визуализации стенки полых органов (совместно с УрГУ и Институтом электрофизики УрО РАН, Екатеринбург).

· Применение Гауссовой кривизны для оценки процесса ремоделирования в миокарде по данным трехмерной реконструкции сердца (совместно с УрГУ). 

· Разработка алгоритмов для автоматической трассировки контуров видеоизображений органов и тканей. 
· Разработка алгоритмов определение упругих свойств мышечной стенки по параметрам ее движения (совместно с УрГУ).
· Оптимизация режимов чрескожной электронейронной стимуляции (совместно с корпорацией ДЭНАС МС.

· Разработка алгоритмов оценки нелинейной динамики процессов для анализа электрофизиологической информации (совместно с УрГУ).  

Темы диссертационных работ, выполняемых на базе отдела биомедицинской физики. 

1. Кремлева Ю.А. «Особенности региональной структуры и функции миокарда у реципиентов почечного трансплантата». Кандидатская диссертация по специальности «Трансплантология и искусственные органы», руководители Шумаков В.И. и Бляхман Ф.А..

2. Поповских Е.А. «Оценка упругих свойств миокарда по параметрам движения сердечной стенки». Кандидатская диссертация по специальности «Биофизика», руководитель Бляхман Ф.А.

3. Остерн Е.В. «Влияние ресинхронизирующей терапии на механическую асинхронность миокарда». Кандидатская диссертация по специальности «Кардиология», руководитель Резник И.И., консультант – Бляхман Ф.А.
4. Торопова О.А. «Изучение механо-электрической обратной связи в гидрогелях, выбранных в качестве экспериментальной модели цитоскелета». Кандидатская диссертация по специальности «Биофизика», руководители -Бляхман Ф.А., Шкляр Т.Ф.
5. Богинич А.В. «Исследование электромеханического сопряжения в скелетной мускулатуре человека». Кандидатская диссертация по специальности «Биофизика», руководитель Бляхман Ф.А.

6. Андреева Д. М. «Кардиоваскулярные нарушения у детей с хроническими заболеваниями мочеполовой системы», Кандидатская диссертация, руководитель д.м.н. Вахлова И.В. (кафедра детских болезней педиатрического факультета).

РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЫ:

Публикации.

Статьи, опубликованные в рецензируемых журналах.

1. Найдич А. М., Шумаков Д. В., Куприянова А. Г., Белецкая Л. В., Бабушкина Н. А., Честухин В. В., Миронков Б. Л., Бляхман Ф. А. Особенности региональной механики трансплантированного сердца во время развития эпизодов острого гуморального отторжения в зависимости от состояния системы локального гемостаза. Ж. Сердечная недостаточность, 2008, т. 9, №3, с. 21-27.

2. Шкляр Т.Ф., Черемхин КЮ, Умникова МВ. Бляхман ФА. Методы чрескожной электронейростимуляции в лечение сердечно-сосудистых заболеваний. Ж. Вестник восстановительной медицины, 2008, №3, с. 36-40

3. Т. Ф. Шкляр, А. П. Сафронов, И. С. Клюжин, Дж. Поллак, Ф. А. Бляхман. Связь между механическими и электрическими свойствами синтетического гидрогеля, выбранного в качестве экспериментальной модели цитоскелета. Ж. Биофизика,  2008, т.53, №5.
Статьи, подготовленные и направленные в печать. 

1. Naidich A.M., Kolchanova S.G., Chestukhin V.V., and Blyakhman F.A. The effect of myocardium mechanical asynchrony on the LV ejection fraction information density. Eur. J. of Echocardiol., (направлено в печать).

2. Safronov AP, Blyakhman FA, Shklyar TF, Terziyan TV, Kostareva MA, Tchikunov SA, Pollack GH. The influence of counterion type and temperature on Flory-Haggins binary interaction parameter, its enthalpy and entropy parts in poly(acrylic acid) and poly(methacrylic acid) polyelectrolyte hydrogels. J. Macromolecules, (направлено в печать).
Статьи в сборниках научных работ.

1. Аминев Д.С. Методы нелинейной динамики в биполярных биофизических системах. Материалы 63 Научно-практическая конференция молодых ученых и студентов УГМА «Актуальные вопросы современной медицинской науки и здравоохранения», 2008, с. 34-36.
2. Торопова О.А. Электрохимический потенциал синтетического гидрогеля и его зависимость от состава растворителя. Материалы 63 Научно-практическая конференция молодых ученых и студентов УГМА «Актуальные вопросы современной медицинской науки и здравоохранения», 2008, с.47-48. 

3. Иевлева Ж.В., Иевлев А.В., Шкляр Т.Ф., Бляхман Ф.А. Действие чрескожной электронейростимуляции аппаратом «диадэнс-кардио» на периферический кровоток. Материалы VIII Международной научно-технической конференции “Физика и радиоэлектроника в медицине и экологии” ФРЭМЭ’2008, 21-23 мая 2008.г., Владимир. с.117-120.
4. Shklyar T.F., A.P. Safronov, G.H. Pollack, and Blyakhaman F.A. Electrochemical properties of a synthetic gel chosen as an experimental model of the cytoskeleton. Proceedings of the International Symposium "Biological Motility: Achievements and Perspectives", Pushchino, 2008, p. 272-274.
Тезисы.

1. Честухина О.В., А.М. Найдич, Б.Л. Миронков,  В.В. Честухин, Бляхман Ф.А. Сравнительный анализ информативной ценности ФИ и показателей механической асинхронности ЛЖ как меры оценки эффективности реваскуляризации миокарда. Тезисы Третьего Российского съезда интервенционных кардиоангиологов, Москва, 2008, с. 86
2. Торопова О.А. Шкляр Т.Ф., Сафронов А.П. Изучение электрохимического потенциала синтетических гелей в зависимости от природы образца и от изменения состава растворителя.  Тез.докл. Росс. Научн. Конф. «Проблемы теор. и экспер. химии», Екатеринбург, 2008, с.170-171. 

3. Шахнович М.В., Шкляр Т.Ф., Сафронов А.П. Механические свойства гелей под воздействием электрического поля. Тез.докл. Росс. Научн. Конф. «Проблемы теор. и экспер. химии», Екатеринбург, 2008, с. 169-170.
4. Мартемьянова Е.Г., НайдичА.М., Лопаткина Т.Н., Кожевникова Л.Э., Бляхман Ф.А. Особенности региональной функции миокарда при наличии аномальных хорд в полости левого желудочка на фоне соединительнотканной дисплазии. Тезисы II съезда врачей ультразвуковой диагностики Уральского федерального округа, Челябинск, 9-11 апреля 2008 г. (www.acustic.ru).
5. Найдич А. М., Власенко Л.Ю., Сысолятин А.Р., Чинский И.А., Бляхман Ф.А. Нестандартные подходы к организации ультразвуковой диагностики в многопрофильном лечебном учреждении. Тезисы II съезда врачей ультразвуковой диагностики Уральского федерального округа, Челябинск, 9-11 апреля 2008 г. (www.acustic.ru). 
6. Торопова О.А., Шкляр Т.Ф., Сафронов А.П., Бляхман Ф.А. Акустические свойства потока суспензий наночастиц оксида алюминия. 1Х окружная конференция молодых ученых «Наука и инновации ХХ1 века», Сургут, 27-28 ноября, 2008, (в печати).

7. Martemyanova E.G., Naydich A.M., Kozhevnikova L.E., Lapatkina T.I., and Blyakhman F.A. Effect of the anomalously located chords in lv on the myocardium regional function.  Proceedings of the International Symposium of the Cardiovascular Dynamics Society, Sept’27-30, 2008, St. Louis, USA (в печати).

Выступления сотрудников на конференциях и форма их участия. 

1. Бляхман Ф.А. «Философия сердца». Зимняя школа по химии твердого тела, 5-9 февраля, 2008, Екатеринбург, (лекция).

2. Найдич А.М. «Функциональная неоднородность миокарда». Расширенное заседание терапевтического общества, кафедра терапии ФПК, Екатеринбург. 14.02.2008, (лекция). 

3. Бляхман Ф.А. «Чрескожная нейростимуляция: области применения и возможные механизмы действия». Международный медицинский симпозиум «ДЭНС - современная технология восстановительной медицины», Москва, 13-15 февраля 2008 (пленарный доклад). 

4. Найдич А.М. «Нестандартные подходы к организации ультразвуковой диагностики в многопрофильном лечебном учреждении». II съезд врачей ультразвуковой диагностики Уральского федерального округа, Челябинск, 9-11.04.08 (доклад на секции).

5. Торопова О.А. «Электрохимический потенциал синтетического гидрогеля и его зависимость от состава растворителя». 63 Научно-практическая конференция молодых ученых и студентов УГМА, Екатеринбург, 16-17 апреля 2008 (доклад на секции).
6. Аминев Д.С. «Методы нелинейной динамики в биполярных биофизических системах». 63 Научно-практическая конференция молодых ученых и студентов УГМА, Екатеринбург, 16-17 апреля 2008 (доклад на секции).
7. Торопова О.А. «Изучение электрохимического потенциала синтетических гелей в зависимости от природы образца и от изменения состава растворителя». XVIII Российская молодежная научная конференция «Проблемы теоретической и экспериментальной химии», Екатеринбург, 2008 (стендовый доклад).
8. Бляхман Ф.А. «Возможности интервенционной кардиологии». Международная конференция “CHALLENGES IN IMAGING & INTERVENTIONAL CARDIOLOGY”. Тунис, 2-6 июля, 2008 (доклад на секции).
9. Бляхман Ф.А. «Влияние ресинхронизирующей терапии на региональную функцию миокарда». XV ежегодная научно-практическая конференция “Актуальные вопросы кардиологии”, совместно с IV международным симпозиумом по эхокардиографии и сосудистому ультразвуку. Тюмень 29-31 октября 2008 г. (пленарный доклад). 

Гранты. 

Грант «РФФИ-Урал» ориентированных фундаментальных исследований «Дифференциальная диагностика заболеваний сердца и сосудов ультразвуковыми методами с использованием суспензий наночастиц». 2008-2009, финансирование на 2009 – 1.3 млн. руб. Руководитель проекта – Бляхман Ф.А.

Награды. 

1. Торопова О.А. Диплом за лучший доклад на секции «Биомедицинская физика» на 63 научно-практической конференции молодых ученых УГМА (Екатеринбург, 2008).

2. Торопова О.А. Почетная грамота  за доклад на XVIII Российской молодежной научной конференции «Проблемы теоретической и экспериментальной химии» (Екатеринбург, 2008).
3. Бляхман Ф.А. Награда за лучший доклад по интервенционной кардиологии на международной конференции “CHALLENGES IN IMAGING & INTERVENTIONAL CARDIOLOGY” (Тунис, 2008).
Внедрения. 

В рамах заключенных договоров о сотрудничестве с клиникой «Преображенская», (Екатеринбург) и Тюменским кардиологическим центром СО РАМН (Тюмень) внедрен метод диагностики региональной функции миокарда по данным ультразвуковой локации сердца.

Работа с НОМУС.
1. Организация регулярного научно-образовательного факультатива -семинара по проблемам биомедицинской физики.
2. Организация новой секции «Биомедицинская физика» в составе 63 Всероссийской научно-практической конференции молодых ученых и студентов (16-17 апреля, 2008, Екатеринбург)

