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Фонд оценочных средств по дисциплине «Физическая и коллоидная химия»
составлен в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного
стандарта высшего образования по специальности 33.05.01 Фармация (уровень
специалитета), утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской
Федерации от 27 марта 2018г. №219 и с учетом требований профессиональных стандартов:
02.006 «Провизор», утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты
Российской Федерации от 9 марта 2016года №91н; 02.012 «Специалист в области
управления фармацевтической деятельностью», утвержденного приказом Министерства
труда и социальной защиты Российской федерации от 22 мая 2017 года №428н; 02.015
«Провизор-аналитик», утверждённого приказом Министерства труда и социальной защиты
Российской федерации от 22 мая 2017года №427н, 02.016 «Специалист по промышленной
фармации в области производства лекарственных средств», утвержденного приказом
Министерства труда и социальной защиты Российской федерации от 22 мая 2017года
№430н.

Фонд оценочных средств составлен:
В.Д.Тхай, профессор кафедры фармации, д.х.н., профессор
Т.А.Афанасьева, старший преподаватель кафедры фармации

Фонд оценочных средств рецензирован:

зав. кафедрой биохимии, д.м.н., профессоромМещаниновым В.Н.
Провизором- аналитиком аптеки ФГКУ «354 ВКГ» Минобороны России, к. фарм.н.
Бабиковой Е.А

Фонд оценочных средств обсужден и одобрен на заседании кафедры от «29» мая 2025г.
протокол № 5.

Фонд оценочных средств обсужден и одобрен методической комиссией специальности
Фармация от «06» июня 2025 г. протокол № 7.
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1) Кодификатор результатов обучения по дисциплине

Кодификатор результатов обучения
Категория
(группа)
компетенци
й

Код и наиме-
нование
компетенции

Код и
наименование
индикатора
достижения
компетенции

Индекс трудовой
функции и ее
содержание

(из ПС)

Дидакти
-ческая
единица
(ДЕ)

Контролируемые учебные
элементы, формируемые в результате

освоения дисциплины

Методы
оценивания
результатов
освоения
дисциплины

Знания Умения Навыки

Использова
ние
основных
физико-
химических,
химических,
математичес
ких методов

О П К - 1 .
Способен
использовать
основные
биологически
е, физико-
химические,
химические,
математическ
ие методы для
разработки,
исследований
и экспертизы
лекарственны
х средств,
изготовления
лекарственны
х препаратов

ПС 02.006
«Провизор»
Код А/05.7
Изготовление
лекарственных
препаратов в
условиях
аптечных
организаций

ИД-1ОПК-2 Применяет
основные физико-
химические и
химические методы
анализа для разработки,
исследований и
экспертизы
лекарственных средств,
лекарственного
растительного сырья и
биологических объектов

ДЕ- 1
Термоди
намика
ИД-1ОПК-
2

Основные
понятия и
законы
термодина
мики.
Закон
Гесса и
следствия
из него
ИД-1ОПК-2

Рассчитыват
ь изменение
энтальпии,
энтропии и
энергии
Гиббса
процессов.
Определять
направление
реакции
ИД-1ОПК-2

Тест,
контроль,
отчет
лабораторны
х работ

Использова
ние
основных
физико-
химических,

О П К - 1 .
Способен
использовать
основные
биологически

ПС 02.006
«Провизор»
Код А/05.7
Изготовление
лекарственных

ИД-1ОПК-2 Применяет
основные физико-
химические и
химические методы
анализа для разработки,

ДЕ-2 Определ
ение
энтальп
ии
химичес

Тепловой
эффект

ИД-1ОПК-2

Определять
тепловой
эффект
реакции

Тест,
контроль,
отчет
лабораторны
х работ



4

химических,
математичес
ких методов

е, физико-
химические,
химические,
математическ
ие методы для
разработки,
исследований
и экспертизы
лекарственны
х средств,
изготовления
лекарственны
х препаратов

препаратов в
условиях
аптечных
организаций

исследований и
экспертизы
лекарственных средств,
лекарственного
растительного сырья и
биологических объектов

кой
реакции

ИД-1ОПК-
2

ИД-1ОПК-2

Использова
ние
основных
физико-
химических,
химических,
математичес
ких методов

О П К - 1 .
Способен
использовать
основные
биологически
е, физико-
химические,
химические,
математическ
ие методы для
разработки,
исследований
и экспертизы
лекарственны
х средств,
изготовления
лекарственны
х препаратов

ПС 02.006
«Провизор»
Код А/05.7
Изготовление
лекарственных
препаратов в
условиях
аптечных
организаций

ИД-1ОПК-2 Применяет
основные физико-
химические и
химические методы
анализа для разработки,
исследований и
экспертизы
лекарственных средств,
лекарственного
растительного сырья и
биологических объектов

ДЕ-3 Теплоем
-кость.
Закон
Кирхгоф
а ИД-
1ОПК-2

Зависимост
ь
теплоемкос
ти от
температур
ы Виды
теплоемкос
тей.
ИД-1ОПК-2

Рассчитыват
ь
теплоемкост
ь, тепловой
эффект при
различных
условиях
ИД-1ОПК-2

Тест,
контроль,
отчет
лабораторны
х работ
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Использова
ние
основных
физико-
химических,
химических,
математичес
ких методов

О П К - 1 .
Способен
использовать
основные
биологически
е, физико-
химические,
химические,
математическ
ие методы для
разработки,
исследований
и экспертизы
лекарственны
х средств,
изготовления
лекарственны
х препаратов

ПС 02.006
«Провизор»
Код А/05.7
Изготовление
лекарственных
препаратов в
условиях
аптечных
организаций

ИД-1ОПК-2 Применяет
основные физико-
химические и
химические методы
анализа для разработки,
исследований и
экспертизы
лекарственных средств,
лекарственного
растительного сырья и
биологических объектов

ДЕ-4 3 - й
закон
термоди
-намики
ИД-1ОПК-
2

3-й закон
термодина
мики
ИД-1ОПК-2

Рассчитыват
ь энтропию
при
различных
температура
х
ИД-1ОПК-2

Тест,
контроль,
отчет
лабораторны
х работ

Использова
ние
основных
физико-
химических,
химических,
математичес
ких методов

О П К - 1 .
Способен
использовать
основные
биологически
е, физико-
химические,
химические,
математическ
ие методы для
разработки,
исследований
и экспертизы
лекарственны
х средств,

ПС 02.006
«Провизор»
Код А/05.7
Изготовление
лекарственных
препаратов в
условиях
аптечных
организаций

ИД-1ОПК-2 Применяет
основные физико-
химические и
химические методы
анализа для разработки,
исследований и
экспертизы
лекарственных средств,
лекарственного
растительного сырья и
биологических объектов

ДЕ-5 термоди
намичес
кие
расчеты

ИД-1ОПК-
2

Уравнения
изотермы,
изобары,
изохоры

ИД-1ОПК-2

Рассчитыват
ь Кр при
различных
условиях

ИД-1ОПК-2

Тест,
контроль,
отчет
лабораторны
х работ
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изготовления
лекарственны
х препаратов

Использова
ние
основных
физико-
химических,
химических,
математичес
ких методов

О П К - 1 .
Способен
использовать
основные
биологически
е, физико-
химические,
химические,
математическ
ие методы для
разработки,
исследований
и экспертизы
лекарственны
х средств,
изготовления
лекарственны
х препаратов

ПС 02.006
«Провизор»
Код А/05.7
Изготовление
лекарственных
препаратов в
условиях
аптечных
организаций

ИД-1ОПК-2 Применяет
основные физико-
химические и
химические методы
анализа для разработки,
исследований и
экспертизы
лекарственных средств,
лекарственного
растительного сырья и
биологических объектов

ДЕ-6 Протоли
ти-
ческая
теория
ИД-1ОПК-
2

Протолити
ческие
кислоты,
основания
и
амфолиты.
Константа
протолиза

ИД-1ОПК-2

Определять
кислотно-
основные
свойства.
Записывать
выражение
константы
протолиза

ИД-1ОПК-2

Тест,
контроль,
отчет
лабораторны
х работ

Использова
ние
основных
физико-
химических,
химических,
математичес
ких методов

О П К - 1 .
Способен
использовать
основные
биологически
е, физико-
химические,
химические,
математическ
ие методы для

ПС 02.006
«Провизор»
Код А/05.7
Изготовление
лекарственных
препаратов в
условиях
аптечных
организаций

ИД-1ОПК-2 Применяет
основные физико-
химические и
химические методы
анализа для разработки,
исследований и
экспертизы
лекарственных средств,
лекарственного
растительного сырья и

ДЕ-7 Буферн
ые
системы
ИД-1ОПК-
2

Типы
буферных
систем.
Механизм
буферного
действия.
ИД-1ОПК-2

Рассчитыват
ь Рн
буберной
системы и
буферную
емкость
ИД-1ОПК-2

Тест,
контроль,
отчет
лабораторны
х работ
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разработки,
исследований
и экспертизы
лекарственны
х средств,
изготовления
лекарственны
х препаратов

биологических объектов

Использова
ние
основных
физико-
химических,
химических,
математичес
ких методов

О П К - 1 .
Способен
использовать
основные
биологически
е, физико-
химические,
химические,
математическ
ие методы для
разработки,
исследований
и экспертизы
лекарственны
х средств,
изготовления
лекарственны
х препаратов

ПС 02.006
«Провизор»
Код А/05.7
Изготовление
лекарственных
препаратов в
условиях
аптечных
организаций

ИД-1ОПК-2 Применяет
основные физико-
химические и
химические методы
анализа для разработки,
исследований и
экспертизы
лекарственных средств,
лекарственного
растительного сырья и
биологических объектов

ДЕ-8 Химичес
кая
кинетик
а
ИД-1ОПК-
2

Скорость
химически
х реакций.
Теория
химически
х
процессов
ИД-1ОПК-2

Рассчитыват
ь скорость
химических
реакций с
учетом
факторов,
влияющих
на них
ИД-1ОПК-2

Тест,
контроль,
отчет
лабораторны
х работ

Использова
ние
основных
физико-
химических,

О П К - 1 .
Способен
использовать
основные
биологически

ПС 02.006
«Провизор»
Код А/05.7
Изготовление
лекарственных

ИД-1ОПК-2 Применяет
основные физико-
химические и
химические методы
анализа для разработки,

ДЕ-9 Поверхн
остные
явления
на
границе

Поверхнос
тная
энергия,
поверхност
ное

Рассчитыват
ь поверх-
ностное
натяжение и
определять

Тест,
контроль,
отчет
лабораторны
х работ
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химических,
математичес
ких методов

е, физико-
химические,
химические,
математическ
ие методы для
разработки,
исследований
и экспертизы
лекарственны
х средств,
изготовления
лекарственны
х препаратов

препаратов в
условиях
аптечных
организаций

исследований и
экспертизы
лекарственных средств,
лекарственного
растительного сырья и
биологических объектов

г-ж, ж-ж
ИД-1ОПК-
2

натяжение.
Сталагмом
етрия
ИД-1ОПК-2

поверх-
ностную
активность
веществ
ИД-1ОПК-2

Использова
ние
основных
физико-
химических,
химических,
математичес
ких методов

О П К - 1 .
Способен
использовать
основные
биологически
е, физико-
химические,
химические,
математическ
ие методы для
разработки,
исследований
и экспертизы
лекарственны
х средств,
изготовления
лекарственны
х препаратов

ПС 02.006
«Провизор»
Код А/05.7
Изготовление
лекарственных
препаратов в
условиях
аптечных
организаций

ИД-1ОПК-2 Применяет
основные физико-
химические и
химические методы
анализа для разработки,
исследований и
экспертизы
лекарственных средств,
лекарственного
растительного сырья и
биологических объектов

ДЕ-10 Адсорбц
ия на
твердых
сорбента
х ИД-
1ОПК-2

Молекуляр
ная и
ионная
адсорбция
ИД-1ОПК-2

Изображать
схему
адсорбции
ИД-1ОПК-2

Тест,
контроль,
отчет
лабораторны
х работ
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Использова
ние
основных
физико-
химических,
химических,
математичес
ких методов

О П К - 1 .
Способен
использовать
основные
биологически
е, физико-
химические,
химические,
математическ
ие методы для
разработки,
исследований
и экспертизы
лекарственны
х средств,
изготовления
лекарственны
х препаратов

ПС 02.006
«Провизор»
Код А/05.7
Изготовление
лекарственных
препаратов в
условиях
аптечных
организаций

ИД-1ОПК-2 Применяет
основные физико-
химические и
химические методы
анализа для разработки,
исследований и
экспертизы
лекарственных средств,
лекарственного
растительного сырья и
биологических объектов

ДЕ-11 Классиф
икация
дис-
персных
систем.
Получен
ие КДС
ИД-1ОПК-
2

Методы
получения
ДС.
Получение
КДС.
Строение
мицеллы и
способы
стабилизац
ии
ИД-1ОПК-2

Определять
тип ДС и
строение
мицеллы.
ИД-1ОПК-2

Тест,
контроль,
отчет
лабораторны
х работ

Использова
ние
основных
физико-
химических,
химических,
математичес
ких методов

О П К - 1 .
Способен
использовать
основные
биологически
е, физико-
химические,
химические,
математическ
ие методы для
разработки,
исследований
и экспертизы
лекарственны
х средств,

ПС 02.006
«Провизор»
Код А/05.7
Изготовление
лекарственных
препаратов в
условиях
аптечных
организаций

ИД-1ОПК-2 Применяет
основные физико-
химические и
химические методы
анализа для разработки,
исследований и
экспертизы
лекарственных средств,
лекарственного
растительного сырья и
биологических объектов

ДЕ-12 Осажден
ие КДС

ИД-1ОПК-
2

Методы
осаждения
КДС.
Коагуляци
я
электролит
ами, порог
коагуляции
ИД-1ОПК-2

Рассчитыват
ь порог
коагуляции
и коагу-
лирующее
действие
ИД-1ОПК-2

Тест,
контроль,
отчет
лабораторны
х работ
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изготовления
лекарственны
х препаратов

Использова
ние
основных
физико-
химических,
химических,
математичес
ких методов

О П К - 1 .
Способен
использовать
основные
биологически
е, физико-
химические,
химические,
математическ
ие методы для
разработки,
исследований
и экспертизы
лекарственны
х средств,
изготовления
лекарственны
х препаратов

ПС 02.006
«Провизор»
Код А/05.7
Изготовление
лекарственных
препаратов в
условиях
аптечных
организаций

ИД-1ОПК-2 Применяет
основные физико-
химические и
химические методы
анализа для разработки,
исследований и
экспертизы
лекарственных средств,
лекарственного
растительного сырья и
биологических объектов

ДЕ-13 Получен
ие и
осажден
ие ГДС

ИД-1ОПК-
2

Классифик
ация,
строение
частиц и
свойства
ГДС
ИД-1ОПК-2

Определять
тип ГДС.
Строение
частиц ДФ в
ГДС

ИД-1ОПК-2

Тест,
контроль,
отчет
лабораторны
х работ

О П К - 1 .
Способен
использовать
основные
биологически
е, физико-
химические,
химические,
математическ
ие методы для

ПС 02.006
«Провизор»
Код А/05.7
Изготовление
лекарственных
препаратов в
условиях
аптечных
организаций

ИД-1ОПК-2 Применяет
основные физико-
химические и
химические методы
анализа для разработки,
исследований и
экспертизы
лекарственных средств,
лекарственного
растительного сырья и

ДЕ14 Взаимод
ействие
ВМС с
низкомо
лекуляр
ными
раствор
ителями.
Высалив
ание,

Определят
ь условия
получения
растворов
ВМС

ИД-1ОПК-2

Навыки
получения и
осаждения
растворов
ВМС

ИД-1ОПК-2

Тест,
контроль,
отчет
лабораторны
х работ



11

разработки,
исследований
и экспертизы
лекарственны
х средств,
изготовления
лекарственны
х препаратов

биологических объектов денатура
ция

ИД-1ОПК-
2

О П К - 1 .
Способен
использовать
основные
биологически
е, физико-
химические,
химические,
математическ
ие методы для
разработки,
исследований
и экспертизы
лекарственны
х средств,
изготовления
лекарственны
х препаратов

ПС 02.006
«Провизор»
Код А/05.7
Изготовление
лекарственных
препаратов в
условиях
аптечных
организаций

ИД-1ОПК-2 Применяет
основные физико-
химические и
химические методы
анализа для разработки,
исследований и
экспертизы
лекарственных средств,
лекарственного
растительного сырья и
биологических объектов

ДЕ15 Вязкост
ь.
Вискози
метрия

ИД-1ОПК-
2

Рассчитыва
ть вязкость
растворов
ВМС
методом
вискозимет
рии

ИД-1ОПК-2

Рассчитыват
ь вязкость
растворов
ВМС
методом
вискозиметр
ии

ИД-1ОПК-2

Тест,
контроль,
отчет
лабораторны
х работ



12



13

ТЕСТ-КОНТРОЛЬ ПО ТЕМЕ:
«ПОВЕРХНОСТНЫЕ ЯВЛЕНИЯ. АДСОРБЦИЯ. ХРОМАТОГРАФИЯ»

ВАРИАНТ 1 ИД-2 ОПК-1

1. Укажите единицу измерения энергии поверхностного натяжения жидкости:
1.1. Дж/моль +1.2. Дж/м2 1.3. Н/м2 1.4.Моль/м2

2. Какая величина в уравнении адсорбции Гиббса называется поверхностной активностью?
2.1. –dσ 2.2. C/RT 2.3. dσ/RT +2.4. –dσ/dC

3. Величина С в уравнении адсорбции Гиббса означает концентрацию:
3.1. адсорбтива в объеме жидкой фазы
+3.2. адсорбтива в поверхностном слое жидкой фазы
3.3. адсорбтива в поверхностном слое твердого адсорбента
3.4. адсорбента

4. Какая из жидкостей, граничащих с воздухом, имеет наибольшее значение σ?
4.1. С2Н5ОН 4.2. Н2О
+4.3. раствор NaCl 4.4. С4Н9ОН

5. Какая изотерма σ иллюстрирует правило Дюкло-Траубе?
5.1. 5.2.

адсорбтива Садсорбтива

5.3. +
5.4.

Садсорбтива Садсорбтива
6. Величина адсорбции на поверхности жидкой фазы имеет значение:

6.1. только Г > 0 6.2. только Г < 0
6.3. только Г = 0 +6.4. 0 ≤ Г < 0

7. Какое значение σ соответствует повышенному, по сравнению с нормой (57-68 Эрг/см2),
содержанию солей желчных кислот в моче?

Эрг/см2: +7.1. 50 7.2. 60 7.3. 70 7.4. 80
8. Небольшое увеличение какого фактора вызывает наибольшее изменение поверхностного
натяжения воды:

8.1. повышение температуры +8.2. добавка ПАВ
8.3. добавка ПИАВ 8.4. добавка Н2О

9. Причиной неполной адсорбции из раствора твердым адсорбентом является:
+9.1. сродство между адсорбтивом и растворителем
9.2. сродство адсорбтива к сорбенту
9.3. поверхностное натяжение жидкой фазы
9.4. наличие активных центров адсорбции на поверхности адсорбтива

10. Сформулируйте правило максимальной адсорбции Ребиндера.
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Величина адсорбции максимальна, если полярность адсорбтива находится между
полярностями адсорбента и растворителя

11. Закончите схему адсорбции. Укажите на ней, адсорбция полная или неполная.
Решение и ответ:

Адсорбция полная, так как полярность сорбтива находится между
полярностями сорбента и растворителя.
12. Какое вещество адсорбируется избирательно из водного раствора на поверхности BaSO4?

12.1. С2Н5ОН 12.2. FeCl3
12.3. CH3COOH +12.4. Na2SO4

13. Предложите наиболее эффективный метод хроматографического разделения смеси
низко- и высокомолекулярных веществ:

13.1. адсорбционная ионная хроматография
13.2. адсорбционная молекулярная хроматография
13.3. распределительная хроматография
+13.4. молекулярно-ситовая хроматография

14. Расположите ионы Fe3+, Co2+ и Cu2+ в порядке уменьшения их адсорбционной
активности на полярном адсорбенте А12О3:

14.1. Fe3+> Co2+> Cu2+ 14.2. Co2+> Cu2+> Fe3+
+14.3. Fe3+> Cu2+> Co2+ 14.4. Cu2+> Co2+> Fe3+

15. Какими методами можно применить очистки воды от MgCl2?
15.1. адсорбционно-молекулярная хроматография
+15.2. ионообменная хроматография
15.3. биоспецифическая (аффинная) хроматография
+15.4. ионная адсорбционная хроматография

16. В молекулярно-ситовой хроматографии первыми из разделительной колонки выходят:
16.1. катионы с наименьшим радиусом
16.2. катионы, имеющие максимальную плотность заряда
16.3. молекулы с минимальной массой
+16.4. молекулы с максимальной массой

17. I Установите соответствие:
Вещество: По отношению к воде:
17.1. Na2S а) поверхностно-активное
17.2. CН3CОOН б) поверхностно-инактивное
17. 3. MgJ2 в) поверхностно-неактивное

Ответ: 17.1б, 17.2а, 17.3б
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Коллоквиумы
Коллоквиум «Термодинамика. Химическое равновесие»

ИД-2 ОПК-1

Билет №2
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А. ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ ПО ПРЕДМЕТУ
ИД-2 ОПК-1

ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ ПО ФИЗИЧЕСКОЙ И
КОЛЛОИДНОЙ ХИМИИ ДЛЯ ФАРМАЦЕВТИЧЕСКОГО ФАКУЛЬТЕТА

1. Предмет и задачи физической и коллоидной химии, её место среди других наук
и значение в развитии фармации.

Химическая термодинамика
2. Основные понятия термодинамики. Внутренняя энергия. Энтальпия.
3. Теплоемкость. Истинная и средняя теплоемкость. Удельная и молярная

теплоемкость. Изохорная и изобарная теплоемкость, связь между ними. Зависимость
теплоемкости от температуры.

4. Зависимость энтальпии процесса от температуры. Уравнение Кирхгофа для
изохорного и изобарного процессов. Интегральная форма уравнений Кирхгофа.

5. Энтропия. Абсолютная энтропия. Третье начало термодинамики. Расчет
абсолютной энтропии веществ при различных температурах.

6. Термодинамические потенциалы. Энергия Гельмгольца и энергия Гиббса, связь
между ними. Условия необратимости протекания процесса при постоянном объеме, при
постоянном давлении.

7. Химический потенциал, как функция состояния. Зависимость от температуры и
давления (или объема). Расчет химического потенциала для 1 моль идеального газа,
растворенного вещества. Химический потенциал как функция, определяющая
направление и предел самопроизвольного протекания процессов.

8. Уравнение изотермы химической реакции. Анализ уравнения. Кр и Кс, связь
между ними.

9. Зависимость константы химического равновесия от температуры. Уравнения
изобары и изохоры.

Протолитическая теория
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10. Основные положения протолитической теории. Протолитические кислота,
основание, амфолит.

11. Типы протолитических реакций
12. Константа протолиза

Буферные системы
13. Буферные системы, их состав.
14. рН буферных систем, уравнение Гендерссона – Гассельбаха.
15. Механизм действия буферов. Буферная емкость.
16. Буферные системы в организме, их роль.

Поверхностные явления
1.Поверхностная энергия, поверхностное натяжение. Правило Антонова, правило

Ребиндера.
2.Классификация поверхностных явлений. Адсорбция, адгезия, когезия,

смачивание (уравнение Юнга), капиллярное давление
3. Сорбция, виды сорбции. Адсорбция и причины ее возникновения.

Уравнение
Ленгмюра, уравнение Гиббса, правило Панета-Фаянса.

4.Адсорбция на поверхности жидкостей. ПАВ, ПИАВ, ПНВ. Правило Дюкло-Траубе.
Уравнение Шишковского.

5.Адсорбция на твердой поверхности
6.Адсорбция электролитов. Хроматография, классификация (по механизму, по цели,

по агрегатному состоянию, по технике эксперимента. Применение хроматографии

Дисперсные системы
7.Особенности дисперсных систем.
8.Классификация дисперсных систем (по размеру частиц ДФ, по агрегатному

состоянию ДФ и ДСр, по характеру взаимодействия частиц ДФ между собой и со средой).
9.Коллоидные растворы. Методы получения и очистки коллоидных растворов.

10.Строение коллоидных частиц. Двойной электрический слой. Мицелла, гранула
11.Электродинамический и электрокинетический потенциалы
12.Устойчивость и коагуляция коллоидных систем
13.Факторы, определяющие устойчивость
14.Коагуляция и факторы, ее вызывающие
15.Порог коагуляции, его определение
16.Свойства полимеров
17.Строение полимеров
18.Строение макромолекул
19.Взаимодействие ВМС с растворителем
20.Свойства растворов ВМС t■•
21.Факторы устойчивости растворов полимеров
22.Разрушение растворов ВМС. Высаливание, лиотропные ряды. Схема Кройта.

Коацервация, ее роль в происхождении жизни на земле (теория Опарина), денатурация.
Застудневание растворов ВМС

23.Вязкость. Законы Ньютона иПуазейля. Уравнение Бингама, уравнение
Штаудппгера

24.Вязкость растворов ВМС. Определение молекулярной массы ВМС
вискозиметрическим методом.
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ТИПОВЫЕ ЗАДАЧИ ПО ФИЗИЧЕСКОЙ И КОЛЛОИДНОЙ ХИМИИ
для подготовки к курсовому экзамену

ИД-2 ОПК-1

1. Рассчитайте тепловой эффект реакции получения газообразного диэтилами-ноэтанола
(полупродукта при синтезе новокаина) при стандартных условиях по реакции:

(C2H5)2NH + (CH2)2O = (C2H5)2N – CH2 – CH2 – OH
Δ Hfo, кДж·моль- -81,6 -48,8 -341,6

2. Энтальпия сгорания α - глюкозы, β - фруктозы и сахарозы при 25оС равны -2802, -
2810 и -5644 кДж·моль-, соответственно. Рассчитайте стандартное изменение энтальпии
реакции гидролиза сахарозы.

3. Стандартная энтальпия сгорания пиридина при 298,15 К равна –2780 кДж·моль-.
Определите ΔΗof(298,15K) жидкого пиридина.

4. Стандартная энтальпия образования метиламина составляет –23 кДж·моль-. Рассчитайте
энтальпию образования метиламина при 150оС. Известны теплоемкости Ср, Дж·моль-·К- :

С (графит) Н2 (г) N2 (г) CH5NH2 (г)
8,53 28,82 29,13 53,10

5. Рассчитайте изменение энтальпии реакции СаСО3(к) = СаО(к) + СО2(г) при 500оС.
Известны теплоемкости, Ср, Дж·моль-·К- :

СаСО3(к) СаО(к) СО2(г)
81,85 42,80 37,13

6. Рассчитайте изменение энтропии при нагревании 0,4 моль NaCl от20 до 850оС. Известны
мольные теплоемкости:

Ср (NaClтв) = 45,94 + 16,32·10-3 Т, Дж·моль-·К-
Ср (NaClж) = 66,53 Дж·моль-·К-
Tпл = 800оС ; ΔΗпл = 31,0 кДж·моль- .

7. Рассчитайте значение Кр для реакции: ½ Н2(г) + ½ С12(г) = НС1(г) при 1000 К, если ΔGо(1000
К) = -100,79 кДж·моль-. Оцените вероятность протекания реакции при указанной
температуре.

8. При 25оС ΔGof (NH3) = -16,5 кДж·моль-. Рассчитайте ΔG реакции образования аммиака
при парциальных давлениях N2, H2 и NH3, равных 3 атм, 1 атм и 4 атм, соответственно. В
какую сторону будет идти самопроизвольно реакция при этих условиях?

9. Для реакции: N2(г) + 3Н2(г) = 2NH3(г) при 298 К Кр = 6,0·105 ; ΔHof (NH3) = -46,1
кДж·моль-. Рассчитайте значение Кр при 500 К.

10. Для реакции: СО(г) + 2Н2(г) = СН3ОН(г), протекающей при стандартных условиях, ΔΗо
= -86,8 кДж·моль-, Кр = 2,4 104. Рассчитайте Кр при 400 К. Как влияет температура на
состояние равновесия?

11. Рассчитайте ΔΗ реакции, если константы равновесия составляют 10-4 и 10-2 при 598 К и
298 К, соответственно. Какой (экзо- или эндотермической) является данная реакция?

12. Буферный раствор содержит 0,62 моль Na2HPO4 и 1 моль NaH2PO4 в 1 л. Как
изменится рН данного раствора при добавлении к нему 0,05 моль NaOH? Рассчитайте
буферную емкость по основанию.

13. Рассчитайте объемы 0,1 М раствора Н2СО3 и 0,2 М раствора NaHCO3, необходимые для
приготовления 250 мл буферного раствора с рН = 6,47. Сравните буферные емкости по
кислоте и по основанию.

14. С точки зрения протолитической теории определите характер следующих частиц: Н2О,
C6H5NH3+, CN– , NH3 · H2O,H2S, NH2 − CH2 – COOH. Докажите

соответствующими реакциями. Запишите выражение константы протолиза.
15. Покажите на графике зависимость энтропии углекислого газа от температуры в
интервале от 0 до 400 К. Используйте данные справочных таблиц.
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16. Определите изменение энтропии процесса плавления бензола. Используйте данные
справочных таблиц.

17. Определите (не вычисляя значение) знак изменения энтропии следующих процессов:
3CO(г) + 2H2O(г) CH3OH(г) + 2CO2(г)
CO2(г) + 3H2(г) CH3OH(г) + H2O(г)

18. Используя справочные данные, рассчитайте для реакции
2С2H6(г) + 7O2(г) = 4CO2(г) + 6H2O(г)

и приближенно , считая, что температура не влияет на ΔН.
19. Покажите на графике зависимость изменения энтальпии реакции от температуры

Fe3O4(т) + H2(г) 3FeO(т) + H2O(г)
20. Даны: водный раствор хлорида меди (II), водный раствор бутановой кислоты и вода.
Расположите их в порядке возрастания величины поверхностного натяжения. Покажите
схемы адсорбции на поверхности раздела воздух-вода. Изобразите изотермы
поверхностного натяжения для данных растворов. ПАВ или ПИАВ данные вещества?

21. Предложите метод извлечения ионов Fe3+ из водопроводной воды. Запишите схемы или
уравнения, описывающие процессы. На каком явлении основано это извлечение?

22. Дан сорбент CaSO4. Какие частицы будут извлекаться из водного раствора, содержащего
KCl, CaCl2, NaCl? Изобразите схемы адсорбции. Ответ подтвердите соответствующим
правилом адсорбции.

23. Дана смесь веществ: О + |. Предложите методы разделения смеси, используя адсорбцию.
Поясните выбор растворителя и сорбента. Приведите формулировки соответствующего
правила.

24. Получите КДС гидроксида хрома (3+) по реакции гидролиза. Укажите заряд гранулы и
составные части мицеллы.

Покажите на каких границах возникают потенциалы.
25. В реакции Fe2(SO4)3 + Ba(NO3)2→ взят избыток Fe2(SO4)3

Постройте мицеллу полученного золя. Укажите заряд гранулы и составные части
мицеллы. Покажите, на каких границах возникают потенциалы.

26. Какие ДС получатся при сливании:
а) вода, керосин, C17H35COONa
б) вода, керосин, (С17Н35СОО)2Са

27. Ответ поясните. Зарисуйте частицы дф. Классифицируйте данные ДС по сродству дс и
дф; по наличию поверхности раздела фаз.

28. Какой из электролитов MgSO4 или КС1 обладает большим коагулирующим действием
по отношению к золю Cr(OH)3, полученному по реакции гидролиза? Покажите строение
частиц дисперсной фазы. Механизм коагуляции электролитами.

29. 15. Какие дисперсные системы можно получить:
а) вода и СаСО3 тв.→ б) бензол и жир →
в) вода, КС1изб., AgNO3→
Дайте характеристику агрегативной и кинетической устойчивости каждой системы

и покажите строение частиц.
30. Пороги коагуляции электролитами для исследуемого золя оказались равными: для
NaNO3 – 0,30 моль/л

Na2SO4 – 0,29 моль/л
MgC12 – 0,50 ммоль/л

Какие ионы электролитов вызывают коагуляцию? Каков знак заряда гранулы
золя? Механизм коагуляции электролитами.

31. К какому электроду будут перемещаться при электрофорезе частицы рибонуклеазы (pI =
9,6), находящиеся в чистой воде?

32. Альбумин поместили в четыре стакана, в которых находятся:
1) чистая вода; 2) раствор Na2SO4; 3)раствор NaCl
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В каком стакане набухание будет максимальным? Опишите механизм набухания.
33. Какие процессы происходят при воздействии различных факторов на раствор белка?

1) низкая температура; 2) добавление конц. HNO3
3) ультразвук; 4) добавление Na2SO4(кр)
Объясните механизм процессов.

Б. ПРИМЕРЫ БИЛЕТОВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ЭКЗАМЕНА
ИД-2 ОПК-1

Билет № 6
по физической и коллоидной химии

1. Теплоемкость. Истинная и средняя теплоемкость. Удельная и молярная
теплоемкость, связь между ними. Зависимость теплоемкости от температуры.

2. Рассчитайте константу равновесия реакции при температуре 298К и при 800 К,
считая, что изменение энтальпии не зависит от температуры.
ВаО(к) + СО2(г)↔ ВаСО3(к)
3. Классификация поверхностных явлений. Адсорбция, адгезия, когезия, флотация.

Сущность явлений. Значение поверхностных явлений для фармации.
4. Покажите строение частиц дисперсной фазы следующих дисперсных систем:
а) золь серы в воде, стабилизированный C17H35COONa;
б) золь CuS, полученный по реакции обмена CuCl2 + K2Sизб.→
Предложите методы осаждения этих дисперсных систем.

Контрольная работа «Протолитическая теория»

Контрольная работа «Буферные системы»
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Контрольная работа «Коллоидно-дисперсные системы»
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Контрольная работа «Поверхностные явления. Адсорбция»
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Коллоквиум «Дисперсные системы»
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Балльно-рейтинговая система оценивания
учебных достижений студентов

по дисциплине «Физическая и коллоидная химия»

Студенты обязаны добросовестно осваивать образовательную программу,
посещать предусмотренные планом лекции, практические занятия, осуществлять
самостоятельную подготовку, выполнять задания контрольных мероприятий и
лабораторных работ.
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Оценивание по результатам достижений студентов происходит по пятибалльной
шкале. Положительными оценками являются оценки: «отлично» - 5 баллов; «хорошо» - 4
балла, «удовлетворительно» - 3 балла.

Шкала оценивания:
«Отлично» – 5 баллов
Обучающийся демонстрирует глубокие знания основных процессов изучаемой

предметной дисциплины, ответ характеризуется полнотой раскрытия темы; владеет
терминологическим аппаратом; ответ логичный и последовательный; умеет аргументировано
объяснять сущность явлений, процессов, событий, анализировать, делать выводы и
обобщения, приводить примеры; умеет обосновывать выбор метода решения проблемы,
демонстрирует навыки ее решения

«Хорошо» – 4 балла
Обучающийся демонстрирует на базовом уровне знания основных процессов

изучаемой дисциплины, ответ характеризуется полнотой раскрытия темы; владеет
терминологическим аппаратом; свободно владеет монологической речью, однако допускает
неточности в ответе; умеет объяснять сущность явлений, процессов, событий, делать выводы
и обобщения, давать аргументированные ответы, приводить примеры; однако допускает
неточности в ответе; возникают затруднения в ответах на вопросы

«Удовлетворительно» – 3 балла
Обучающийся демонстрирует недостаточные знания для объяснения наблюдаемых

процессов изучаемой дисциплины, ответ характеризуется недостаточной полнотой
раскрытия темы по основным вопросам теории и практики, допускаются ошибки в
содержании ответа; обучающийся демонстрирует умение давать аргументированные ответы
и приводить примеры на пороговом уровне

«Неудовлетворительно» – 2 балла
Обучающийся демонстрирует слабое знание изучаемой дисциплины, отсутствует

умение анализировать и объяснять наблюдаемые явления и процессы. Обучающийся
допускает серьёзные ошибки в содержании ответа, демонстрирует непонимание проблемы.
Многие требования, предъявляемые к заданию, не выполнены. У обучающегося отсутствует
умение аргументировать ответы и приводить примеры.

Итоговый результат текущего контроля успеваемости в семестре выражается в
рейтинговых баллах как процентное выражение суммы положительных оценок по рубежным
контролям, полученным студентом в семестре, к максимально возможному количеству
баллов по итогам всех рубежных контролей в семестре.

Rтекущий контроль= ∑ (а1+a2+… аi) / ∑ (m1+m2+…+mi) х 100%,
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где R текущий контроль – итоговое количество рейтинговых баллов по результатам
текущего контроля в семестре; а1, a2, аi – положительные оценки (3, 4, 5), полученные
студентом по результатам рубежных контролей, предусмотренных рабочей программой
дисциплины в семестре; m1, m2, mi – максимальные оценки (5) по тем же рубежным
контролям.

К рубежному контролю допускаются студенты, выполнившие лабораторные работы и
получившие положительный результат по контрольным мероприятиям за соответствующий
период.

Максимальная сумма рейтинговых баллов, которую может набрать студент по
дисциплине в семестре по итогам текущего контроля успеваемости, составляет 100
рейтинговых баллов.

Минимальная сумма рейтинговых баллов, которую должен набрать студент по
дисциплине в семестре по итогам текущего контроля успеваемости, составляет 40
рейтинговых баллов.

Студенты, набравшие 40 рейтинговых баллов, но не имеющие положительных
результатов по всем рубежным контролям по дисциплине в семестре, допускаются до
экзаменационного контроля. В этом случае в рамках экзаменационного контроля студенту
будут предложены дополнительные вопросы по тематике не сданных рубежных
контролей в семестре.

Студент, показывавший в ходе освоения дисциплины повышенный уровень знаний,
может получить оценку «отлично» в формате автомат без сдачи экзамена. Основаниями для
этого могут быть: высокий уровень учебных достижений, продемонстрированный на
рубежных контролях по дисциплине (оценки «отлично» или «отлично» и «хорошо»);
демонстрация повышенного уровня учебных достижений (научно исследовательская работа,
олимпиады, конкурсы и др.)

Процедура добора рейтинговых баллов устанавливается, если студент не получил
установленного минимума (40 баллов), необходимого для допуска к экзамену. Студенты,
не набравшие минимальные 40 баллов в семестре, обязаны добрать их до начала
экзаменационной сессии. Добор баллов осуществляется по графику отработок.

Положение балльно-рейтинговая система оценивания учебных достижений
студентов по дисциплине «Физическая и коллоидная химия» составлено в
соответствии с документом «Положение балльно-рейтинговой системы оценивания
учебных достижений студентов», утвержденым и введеным в действие приказом ректора
ФГБОУ ВО УГМУ Минздрава России от 06.05. 2025 г. № _203-р

В соответствии с объемом и видом учебной работы (табл. 1) при реализации РПД
«Физическая и коллоидная химия» изучение материала проводится в 2-м семестре на 1-ом
курсе с освоением 3-х дисциплинарных модулей (ДМ) и сдачей экзамена в 2-ом семестре.


