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Фонд оценочных средств по дисциплине «Физическая и коллоидная химия» состав-

лен в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стан-

дарта высшего образования по специальности 33.05.01 Фармация (уровень специалитета), 

утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 27 

марта 2018г. №219 и с учетом требований профессиональных стандартов: 02.006 «Про-

визор», утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Фе-

дерации от 9 марта 2016года №91н; 02.012 «Специалист в области управления фармацевти-

ческой деятельностью», утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты 

Российской федерации от 22 мая 2017 года №428н; 02.015 «Провизор-аналитик», утвер-

ждённого приказом Министерства труда и социальной защиты Российской федерации от 22 

мая 2017года №427н, 02.016 «Специалист по промышленной фармации в области производ-

ства лекарственных средств», утвержденного приказом Министерства труда и социальной 

защиты Российской федерации от 22 мая 2017года №430н. 

 

 

Фонд оценочных средств составлен: 

В.Д.Тхай, профессор кафедры фармации и химии, д.х.н., профессор 

Т.А.Афанасьева, старший преподаватель кафедры фармации и химии 

 

Фонд оценочных средств рецензирован: 

В.Ф.Марковым, зав. кафедрой физической и коллоидной химии ХТИ УрФУ, д.х.н., 

профессором 
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1) Кодификатор результатов обучения по дисциплине  

 

Кодификатор результатов обучения  

Категория 

(группа) 

компетен-

ций 

Код и наи-

ме-нование 

компетенции 

Код и наиме-

нование индика-

тора достижения 

компетенции 

Индекс трудовой функ-

ции и ее содержание 

(из ПС) 

Дидак-

ти-

ческая 

единица 

(ДЕ) 

Контролируемые учебные 

элементы, формируемые в результате 

освоения дисциплины 

Ме-

тоды оцени-

вания ре-

зультатов 

освоения 

дисциплины 

 Знания Умения 

 

Навыки 

 

Ис-

пользование 

основных  

физико-

химических, 

химических, 

математиче-

ских мето-

дов 

ОПК-1. 

Способен ис-

пользовать 

основные 

биологиче-

ские, физико-

химические, 

химические, 

математиче-

ские методы 

для разработ-

ки, исследо-

ваний и экс-

пертизы ле-

карственных 

средств, изго-

товления ле-

карственных 

препаратов 

ПКО-1 

Способен из-

готавливать 

лекарствен-

ные препара-

ты и прини-

ПС 02.006 

«Провизор» 

Код 

А/05.7  

Изготов-

ление лекар-

ственных препа-

ратов в условиях 

аптечных орга-

низаций 

  

ИД-1опк-3 При-

меняет основные методы 

физико-химического 

анализа в изготовлении 

лекарственных препара-

тов 

ИД пко-1-1 Про-

водит мероприятия по 

подготовке рабочего ме-

ста, технологического 

оборудования, лекар-

ственных и вспомога-

тельных веществ к изго-

товлению лекарственных 

препаратов в соответ-

ствии с рецептами и 

(или) требованиями  

ИД пко-1-7 Про-

водит расчеты количе-

ства лекарственных и 

вспомогательных ве-

ществ для производства 

всех видов современных 

лекарственных форм. 

ИД пко-5.-1 Про-

 

ДЕ- 1 

Термо-

динами-

ка ОПК-

1;  ПКО-

1, 5 

Основные 

понятия и 

законы 

термоди-

намики. 

Закон Гес-

са и след-

ствия из 

него ИД 

ПКО-1-1, 

ИД ПКО-1-

7, ИД 

ПКО-5-1 

 

Рассчиты-

вать измене-

ние энталь-

пии, энтро-

пии и энер-

гии Гиббса 

процессов. 

Определять 

направление 

реакции 

ИД ПКО-1-

1, ИД ПКО-

1-7, ИД 

ПКО-5-1 

 

Тест, кон-

троль, отчет 

лаборатор-

ных работ 
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мать участие 

в технологии 

производства 

готовых ле-

карственных 

средств; 

ПКО-5. 

Способен вы-

полнять кли-

нические ла-

бораторные 

исследования  

 

водит анализ токсиче-

ских веществ, используя 

комплекс современных 

высокотехнологичных 

физико-химических, 

биологических и хими-

ческих методов анализа  

 

Ис-

пользование 

основных  

физико-

химических, 

химических, 

математиче-

ских мето-

дов 

ОПК-1. 

Способен ис-

пользовать 

основные 

биологиче-

ские, физико-

химические, 

химические, 

математиче-

ские методы 

для разработ-

ки, исследо-

ваний и экс-

пертизы ле-

карственных 

средств, изго-

товления ле-

карственных 

препаратов 

ПКО-1 

Способен из-

ПС 02.006 

«Провизор» 

Код 

А/05.7  

Изготов-

ление лекар-

ственных препа-

ратов в условиях 

аптечных орга-

низаций 

  

ИД-1опк-3 При-

меняет основные методы 

физико-химического 

анализа в изготовлении 

лекарственных препара-

тов 

ИД пко-1-1 Про-

водит мероприятия по 

подготовке рабочего ме-

ста, технологического 

оборудования, лекар-

ственных и вспомога-

тельных веществ к изго-

товлению лекарственных 

препаратов в соответ-

ствии с рецептами и 

(или) требованиями  

ИД пко-1-7 Про-

водит расчеты количе-

ства лекарственных и 

вспомогательных ве-

ДЕ-2 Опреде-

ление 

энталь-

пии хи-

миче-

ской ре-

акции 

ОПК-1;  

ПКО-1, 

5 

Тепловой 

эффект 

ИД ПКО-1-

1, ИД 

ПКО-1-7, 

ИД ПКО-5-

1 

 

Определять 

тепловой 

эффект ре-

акции 

ИД ПКО-1-

1, ИД ПКО-

1-7, ИД 

ПКО-5-1 

 

Тест, кон-

троль, отчет 

лаборатор-

ных работ 
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готавливать 

лекарствен-

ные препара-

ты и прини-

мать участие 

в технологии 

производства 

готовых ле-

карственных 

средств; 

ПКО-5. 

Способен вы-

полнять кли-

нические ла-

бораторные 

исследования  

 

ществ для производства 

всех видов современных 

лекарственных форм. 

ИД пко-5.-1 Про-

водит анализ токсиче-

ских веществ, используя 

комплекс современных 

высокотехнологичных 

физико-химических, 

биологических и хими-

ческих методов анализа  

 

Ис-

пользование 

основных  

физико-

химических, 

химических, 

математиче-

ских мето-

дов 

ОПК-1. 

Способен ис-

пользовать 

основные 

биологиче-

ские, физико-

химические, 

химические, 

математиче-

ские методы 

для разработ-

ки, исследо-

ваний и экс-

пертизы ле-

карственных 

средств, изго-

товления ле-

ПС 02.006 

«Провизор» 

Код 

А/05.7  

Изготов-

ление лекар-

ственных препа-

ратов в условиях 

аптечных орга-

низаций 

  

ИД-1опк-3 При-

меняет основные методы 

физико-химического 

анализа в изготовлении 

лекарственных препара-

тов 

ИД пко-1-1 Про-

водит мероприятия по 

подготовке рабочего ме-

ста, технологического 

оборудования, лекар-

ственных и вспомога-

тельных веществ к изго-

товлению лекарственных 

препаратов в соответ-

ствии с рецептами и 

(или) требованиями  

ДЕ-3 Тепло-

ем-

кость. 

Закон 

Кирхго-

фа ОПК-

1;  ПКО-

1, 5 

Зависи-

мость теп-

лоем-кости 

от темпе-

ратуры 

Виды теп-

лоемко-

стей. 

ИД ПКО-1-

1, ИД 

ПКО-1-7, 

ИД ПКО-5-

1 

 

Рассчиты-

вать тепло-

ем-кость, 

тепловой 

эффект при 

различных 

условиях 

ИД ПКО-1-

1, ИД ПКО-

1-7, ИД 

ПКО-5-1 

 

Тест, кон-

троль, отчет 

лаборатор-

ных работ  



7 

 

карственных 

препаратов 

ПКО-1 

Способен из-

готавливать 

лекарствен-

ные препара-

ты и прини-

мать участие 

в технологии 

производства 

готовых ле-

карственных 

средств; 

ПКО-5. 

Способен вы-

полнять кли-

нические ла-

бораторные 

исследования  

 

ИД пко-1-7 Про-

водит расчеты количе-

ства лекарственных и 

вспомогательных ве-

ществ для производства 

всех видов современных 

лекарственных форм. 

ИД пко-5.-1 Про-

водит анализ токсиче-

ских веществ, используя 

комплекс современных 

высокотехнологичных 

физико-химических, 

биологических и хими-

ческих методов анализа  

 

Ис-

пользование 

основных  

физико-

химических, 

химических, 

математиче-

ских мето-

дов 

ОПК-1. 

Способен ис-

пользовать 

основные 

биологиче-

ские, физико-

химические, 

химические, 

математиче-

ские методы 

для разработ-

ки, исследо-

ваний и экс-

ПС 02.006 

«Провизор» 

Код 

А/05.7  

Изготов-

ление лекар-

ственных препа-

ратов в условиях 

аптечных орга-

низаций 

  

ИД-1опк-3 При-

меняет основные методы 

физико-химического 

анализа в изготовлении 

лекарственных препара-

тов 

ИД пко-1-1 Про-

водит мероприятия по 

подготовке рабочего ме-

ста, технологического 

оборудования, лекар-

ственных и вспомога-

тельных веществ к изго-

ДЕ-4 3-й за-

кон тер-

моди-

намики 

ОПК-1;  

ПКО-1, 

5 

3-й закон 

термоди-

намики 

ИД ПКО-1-

1, ИД 

ПКО-1-7, 

ИД ПКО-5-

1 

 

Рассчиты-

вать энтро-

пию при 

различных 

температу-

рах 

ИД ПКО-1-

1, ИД ПКО-

1-7, ИД 

ПКО-5-1 

 

Тест, кон-

троль, отчет 

лаборатор-

ных работ 
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пертизы ле-

карственных 

средств, изго-

товления ле-

карственных 

препаратов 

ПКО-1 

Способен из-

готавливать 

лекарствен-

ные препара-

ты и прини-

мать участие 

в технологии 

производства 

готовых ле-

карственных 

средств; 

ПКО-5. 

Способен вы-

полнять кли-

нические ла-

бораторные 

исследования  

 

товлению лекарственных 

препаратов в соответ-

ствии с рецептами и 

(или) требованиями  

ИД пко-1-7 Про-

водит расчеты количе-

ства лекарственных и 

вспомогательных ве-

ществ для производства 

всех видов современных 

лекарственных форм. 

ИД пко-5.-1 Про-

водит анализ токсиче-

ских веществ, используя 

комплекс современных 

высокотехнологичных 

физико-химических, 

биологических и хими-

ческих методов анализа  

 

Ис-

пользование 

основных  

физико-

химических, 

химических, 

математиче-

ских мето-

дов 

ОПК-1. 

Способен ис-

пользовать 

основные 

биологиче-

ские, физико-

химические, 

химические, 

математиче-

ПС 02.006 

«Провизор» 

Код 

А/05.7  

Изготов-

ление лекар-

ственных препа-

ратов в условиях 

аптечных орга-

ИД-1опк-3 При-

меняет основные методы 

физико-химического 

анализа в изготовлении 

лекарственных препара-

тов 

ИД пко-1-1 Про-

водит мероприятия по 

подготовке рабочего ме-

ДЕ-5 термо-

динами-

ческие 

расчеты 

ОПК-1;  

ПКО-1, 

5 

Уравнения 

изотермы, 

изобары, 

изохоры 

ИД ПКО-1-

1, ИД 

ПКО-1-7, 

ИД ПКО-5-

1 

Рассчиты-

вать Кр при 

различных 

условиях 

ИД ПКО-1-

1, ИД ПКО-

1-7, ИД 

ПКО-5-1 

 

Тест, кон-

троль, отчет 

лаборатор-

ных работ 
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ские методы 

для разработ-

ки, исследо-

ваний и экс-

пертизы ле-

карственных 

средств, изго-

товления ле-

карственных 

препаратов 

ПКО-1 

Способен из-

готавливать 

лекарствен-

ные препара-

ты и прини-

мать участие 

в технологии 

производства 

готовых ле-

карственных 

средств; 

ПКО-5. 

Способен вы-

полнять кли-

нические ла-

бораторные 

исследования  

 

низаций 

  

ста, технологического 

оборудования, лекар-

ственных и вспомога-

тельных веществ к изго-

товлению лекарственных 

препаратов в соответ-

ствии с рецептами и 

(или) требованиями  

ИД пко-1-7 Про-

водит расчеты количе-

ства лекарственных и 

вспомогательных ве-

ществ для производства 

всех видов современных 

лекарственных форм. 

ИД пко-5.-1 Про-

водит анализ токсиче-

ских веществ, используя 

комплекс современных 

высокотехнологичных 

физико-химических, 

биологических и хими-

ческих методов анализа  

 

 

Ис-

пользование 

основных  

физико-

химических, 

ОПК-1. 

Способен ис-

пользовать 

основные 

биологиче-

ПС 02.006 

«Провизор» 

Код 

А/05.7  

Изготов-

ИД-1опк-3 При-

меняет основные методы 

физико-химического 

анализа в изготовлении 

лекарственных препара-

ДЕ-6  Прото-

лити-

ческая 

теория 

ОПК-1;  

Протоли-

тические 

кислоты, 

основания 

и амфоли-

Определять 

кислотно-

основные 

свойства. 

Записывать 

Тест, кон-

троль, отчет 

лаборатор-
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химических, 

математиче-

ских мето-

дов 

ские, физико-

химические, 

химические, 

математиче-

ские методы 

для разработ-

ки, исследо-

ваний и экс-

пертизы ле-

карственных 

средств, изго-

товления ле-

карственных 

препаратов 

ПКО-1 

Способен из-

готавливать 

лекарствен-

ные препара-

ты и прини-

мать участие 

в технологии 

производства 

готовых ле-

карственных 

средств; 

ПКО-5. 

Способен вы-

полнять кли-

нические ла-

бораторные 

исследования  

 

ление лекар-

ственных препа-

ратов в условиях 

аптечных орга-

низаций 

  

тов 

ИД пко-1-1 Про-

водит мероприятия по 

подготовке рабочего ме-

ста, технологического 

оборудования, лекар-

ственных и вспомога-

тельных веществ к изго-

товлению лекарственных 

препаратов в соответ-

ствии с рецептами и 

(или) требованиями  

ИД пко-1-7 Про-

водит расчеты количе-

ства лекарственных и 

вспомогательных ве-

ществ для производства 

всех видов современных 

лекарственных форм. 

ИД пко-5.-1 Про-

водит анализ токсиче-

ских веществ, используя 

комплекс современных 

высокотехнологичных 

физико-химических, 

биологических и хими-

ческих методов анализа  

 

ПКО-1, 

5 

ты. Кон-

станта про-

толиза 

ИД ПКО-1-

1, ИД 

ПКО-1-7, 

ИД ПКО-5-

1 

 

выражение 

константы 

протолиза 

ИД ПКО-1-

1, ИД ПКО-

1-7, ИД 

ПКО-5-1 

 

ных работ 



11 

 

Ис-

пользование 

основных  

физико-

химических, 

химических, 

математиче-

ских мето-

дов 

ОПК-1. 

Способен ис-

пользовать 

основные 

биологиче-

ские, физико-

химические, 

химические, 

математиче-

ские методы 

для разработ-

ки, исследо-

ваний и экс-

пертизы ле-

карственных 

средств, изго-

товления ле-

карственных 

препаратов 

ПКО-1 

Способен из-

готавливать 

лекарствен-

ные препара-

ты и прини-

мать участие 

в технологии 

производства 

готовых ле-

карственных 

средств; 

ПКО-5. 

Способен вы-

полнять кли-

ПС 02.006 

«Провизор» 

Код 

А/05.7  

Изготов-

ление лекар-

ственных препа-

ратов в условиях 

аптечных орга-

низаций 

  

ИД-1опк-3 При-

меняет основные методы 

физико-химического 

анализа в изготовлении 

лекарственных препара-

тов 

ИД пко-1-1 Про-

водит мероприятия по 

подготовке рабочего ме-

ста, технологического 

оборудования, лекар-

ственных и вспомога-

тельных веществ к изго-

товлению лекарственных 

препаратов в соответ-

ствии с рецептами и 

(или) требованиями  

ИД пко-1-7 Про-

водит расчеты количе-

ства лекарственных и 

вспомогательных ве-

ществ для производства 

всех видов современных 

лекарственных форм. 

ИД пко-5.-1 Про-

водит анализ токсиче-

ских веществ, используя 

комплекс современных 

высокотехнологичных 

физико-химических, 

биологических и хими-

ческих методов анализа  

 

ДЕ-7  Буфер-

ные си-

стемы 

ОПК-1;  

ПКО-1, 

5 

Типы бу-

ферных 

систем. 

Механизм 

буферного 

действия. 

ИД ПКО-1-

1, ИД 

ПКО-1-7, 

ИД ПКО-5-

1 

 

Рассчиты-

вать Рн бу-

берной си-

стемы и бу-

ферную ем-

кость 

ИД ПКО-1-

1, ИД ПКО-

1-7, ИД 

ПКО-5-1 

 

Тест, кон-

троль, отчет 

лаборатор-

ных работ 



12 

 

нические ла-

бораторные 

исследования  

 

Ис-

пользование 

основных  

физико-

химических, 

химических, 

математиче-

ских мето-

дов 

ОПК-1. 

Способен ис-

пользовать 

основные 

биологиче-

ские, физико-

химические, 

химические, 

математиче-

ские методы 

для разработ-

ки, исследо-

ваний и экс-

пертизы ле-

карственных 

средств, изго-

товления ле-

карственных 

препаратов 

ПКО-1 

Способен из-

готавливать 

лекарствен-

ные препара-

ты и прини-

мать участие 

в технологии 

производства 

готовых ле-

карственных 

ПС 02.006 

«Провизор» 

Код 

А/05.7  

Изготов-

ление лекар-

ственных препа-

ратов в условиях 

аптечных орга-

низаций 

  

ИД-1опк-3 При-

меняет основные методы 

физико-химического 

анализа в изготовлении 

лекарственных препара-

тов 

ИД пко-1-1 Про-

водит мероприятия по 

подготовке рабочего ме-

ста, технологического 

оборудования, лекар-

ственных и вспомога-

тельных веществ к изго-

товлению лекарственных 

препаратов в соответ-

ствии с рецептами и 

(или) требованиями  

ИД пко-1-7 Про-

водит расчеты количе-

ства лекарственных и 

вспомогательных ве-

ществ для производства 

всех видов современных 

лекарственных форм. 

ИД пко-5.-1 Про-

водит анализ токсиче-

ских веществ, используя 

комплекс современных 

высокотехнологичных 

физико-химических, 

ДЕ-8  Химиче-

ская ки-

нетика 

ОПК-1;  

ПКО-1, 

5 

Скорость 

химиче-

ских реак-

ций. Тео-

рия хими-

ческих 

процессов 

ИД ПКО-1-

1, ИД 

ПКО-1-7, 

ИД ПКО-5-

1 

 

Рассчиты-

вать ско-

рость хими-

ческих реак-

ций с учетом 

факторов, 

влияющих 

на них 

ИД ПКО-1-

1, ИД ПКО-

1-7, ИД 

ПКО-5-1 

 

Тест, кон-

троль, отчет 

лаборатор-

ных работ 
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средств; 

ПКО-5. 

Способен вы-

полнять кли-

нические ла-

бораторные 

исследования  

 

биологических и хими-

ческих методов анализа  

 

Ис-

пользование 

основных  

физико-

химических, 

химических, 

математиче-

ских мето-

дов 

ОПК-1. 

Способен ис-

пользовать 

основные 

биологиче-

ские, физико-

химические, 

химические, 

математиче-

ские методы 

для разработ-

ки, исследо-

ваний и экс-

пертизы ле-

карственных 

средств, изго-

товления ле-

карственных 

препаратов 

ПКО-1 

Способен из-

готавливать 

лекарствен-

ные препара-

ты и прини-

мать участие 

ПС 02.006 

«Провизор» 

Код 

А/05.7  

Изготов-

ление лекар-

ственных препа-

ратов в условиях 

аптечных орга-

низаций 

  

ИД-1опк-3 При-

меняет основные методы 

физико-химического 

анализа в изготовлении 

лекарственных препара-

тов 

ИД пко-1-1 Про-

водит мероприятия по 

подготовке рабочего ме-

ста, технологического 

оборудования, лекар-

ственных и вспомога-

тельных веществ к изго-

товлению лекарственных 

препаратов в соответ-

ствии с рецептами и 

(или) требованиями  

ИД пко-1-7 Про-

водит расчеты количе-

ства лекарственных и 

вспомогательных ве-

ществ для производства 

всех видов современных 

лекарственных форм. 

ИД пко-5.-1 Про-

водит анализ токсиче-

ДЕ-9  Поверх-

ностные 

явления 

на гра-

нице г-

ж, ж-ж 

ОПК-1;  

ПКО-1, 

5 

Поверх-

ностная 

энергия, 

поверх-

ностное 

натяжение. 

Сталагмо-

метрия 

ИД ПКО-1-

1, ИД 

ПКО-1-7, 

ИД ПКО-5-

1 

 

Рассчиты-

вать поверх-

ностное 

натяжение и 

определять 

поверх-

ностную ак-

тивность 

веществ 

ИД ПКО-1-

1, ИД ПКО-

1-7, ИД 

ПКО-5-1 

 

Тест, кон-

троль, отчет 

лаборатор-

ных работ 
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в технологии 

производства 

готовых ле-

карственных 

средств; 

ПКО-5. 

Способен вы-

полнять кли-

нические ла-

бораторные 

исследования  

 

ских веществ, используя 

комплекс современных 

высокотехнологичных 

физико-химических, 

биологических и хими-

ческих методов анализа  

 

Ис-

пользование 

основных  

физико-

химических, 

химических, 

математиче-

ских мето-

дов 

ОПК-1. 

Способен ис-

пользовать 

основные 

биологиче-

ские, физико-

химические, 

химические, 

математиче-

ские методы 

для разработ-

ки, исследо-

ваний и экс-

пертизы ле-

карственных 

средств, изго-

товления ле-

карственных 

препаратов 

ПКО-1 

Способен из-

готавливать 

ПС 02.006 

«Провизор» 

Код 

А/05.7  

Изготов-

ление лекар-

ственных препа-

ратов в условиях 

аптечных орга-

низаций 

  

ИД-1опк-3 При-

меняет основные методы 

физико-химического 

анализа в изготовлении 

лекарственных препара-

тов 

ИД пко-1-1 Про-

водит мероприятия по 

подготовке рабочего ме-

ста, технологического 

оборудования, лекар-

ственных и вспомога-

тельных веществ к изго-

товлению лекарственных 

препаратов в соответ-

ствии с рецептами и 

(или) требованиями  

ИД пко-1-7 Про-

водит расчеты количе-

ства лекарственных и 

вспомогательных ве-

ществ для производства 

ДЕ-10  Адсорб-

ция на 

твердых 

сорбен-

тах 

ОПК-1;  

ПКО-1, 

5 

Молеку-

лярная и 

ионная ад-

сорбция 

ИД ПКО-1-

1, ИД 

ПКО-1-7, 

ИД ПКО-5-

1 

 

Изображать 

схему ад-

сорбции 

ИД ПКО-1-

1, ИД ПКО-

1-7, ИД 

ПКО-5-1 

 

Тест, кон-

троль, отчет 

лаборатор-

ных работ 
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лекарствен-

ные препара-

ты и прини-

мать участие 

в технологии 

производства 

готовых ле-

карственных 

средств; 

ПКО-5. 

Способен вы-

полнять кли-

нические ла-

бораторные 

исследования  

 

всех видов современных 

лекарственных форм. 

ИД пко-5.-1 Про-

водит анализ токсиче-

ских веществ, используя 

комплекс современных 

высокотехнологичных 

физико-химических, 

биологических и хими-

ческих методов анализа  

 

Ис-

пользование 

основных  

физико-

химических, 

химических, 

математиче-

ских мето-

дов 

ОПК-1. 

Способен ис-

пользовать 

основные 

биологиче-

ские, физико-

химические, 

химические, 

математиче-

ские методы 

для разработ-

ки, исследо-

ваний и экс-

пертизы ле-

карственных 

средств, изго-

товления ле-

карственных 

ПС 02.006 

«Провизор» 

Код 

А/05.7  

Изготов-

ление лекар-

ственных препа-

ратов в условиях 

аптечных орга-

низаций 

  

ИД-1опк-3 При-

меняет основные методы 

физико-химического 

анализа в изготовлении 

лекарственных препара-

тов 

ИД пко-1-1 Про-

водит мероприятия по 

подготовке рабочего ме-

ста, технологического 

оборудования, лекар-

ственных и вспомога-

тельных веществ к изго-

товлению лекарственных 

препаратов в соответ-

ствии с рецептами и 

(или) требованиями  

ИД пко-1-7 Про-

ДЕ-11  Класси-

фикация 

дис-

персных 

систем. 

Получе-

ние КДС 

ОПК-1;  

ПКО-1, 

5 

Методы 

получения 

ДС. Полу-

чение КДС. 

Строение 

мицеллы и 

способы 

стабилиза-

ции 

ИД ПКО-1-

1, ИД 

ПКО-1-7, 

ИД ПКО-5-

1 

 

Определять 

тип ДС и 

строение 

мицеллы. 

ИД ПКО-1-

1, ИД ПКО-

1-7, ИД 

ПКО-5-1 

 

Тест, кон-

троль, отчет 

лаборатор-

ных работ  
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препаратов 

ПКО-1 

Способен из-

готавливать 

лекарствен-

ные препара-

ты и прини-

мать участие 

в технологии 

производства 

готовых ле-

карственных 

средств; 

ПКО-5. 

Способен вы-

полнять кли-

нические ла-

бораторные 

исследования  

 

водит расчеты количе-

ства лекарственных и 

вспомогательных ве-

ществ для производства 

всех видов современных 

лекарственных форм. 

ИД пко-5.-1 Про-

водит анализ токсиче-

ских веществ, используя 

комплекс современных 

высокотехнологичных 

физико-химических, 

биологических и хими-

ческих методов анализа  

 

Ис-

пользование 

основных  

физико-

химических, 

химических, 

математиче-

ских мето-

дов 

ОПК-1. 

Способен ис-

пользовать 

основные 

биологиче-

ские, физико-

химические, 

химические, 

математиче-

ские методы 

для разработ-

ки, исследо-

ваний и экс-

пертизы ле-

ПС 02.006 

«Провизор» 

Код 

А/05.7  

Изготов-

ление лекар-

ственных препа-

ратов в условиях 

аптечных орга-

низаций 

  

ИД-1опк-3 При-

меняет основные методы 

физико-химического 

анализа в изготовлении 

лекарственных препара-

тов 

ИД пко-1-1 Про-

водит мероприятия по 

подготовке рабочего ме-

ста, технологического 

оборудования, лекар-

ственных и вспомога-

тельных веществ к изго-

товлению лекарственных 

ДЕ-12  Осажде-

ние КДС 

ОПК-1;  

ПКО-1, 

5 

Методы 

осаждения 

КДС. Коа-

гуляция 

электроли-

тами, порог 

коагуляции 

ИД ПКО-1-

1, ИД 

ПКО-1-7, 

ИД ПКО-5-

1 

 

Рассчиты-

вать порог 

коагуляции 

и коагу-

лирующее 

действие 

ИД ПКО-1-

1, ИД ПКО-

1-7, ИД 

ПКО-5-1 

 

Тест, кон-

троль, отчет 

лаборатор-

ных работ 
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карственных 

средств, изго-

товления ле-

карственных 

препаратов 

ПКО-1 

Способен из-

готавливать 

лекарствен-

ные препара-

ты и прини-

мать участие 

в технологии 

производства 

готовых ле-

карственных 

средств; 

ПКО-5. 

Способен вы-

полнять кли-

нические ла-

бораторные 

исследования  

 

препаратов в соответ-

ствии с рецептами и 

(или) требованиями  

ИД пко-1-7 Про-

водит расчеты количе-

ства лекарственных и 

вспомогательных ве-

ществ для производства 

всех видов современных 

лекарственных форм. 

ИД пко-5.-1 Про-

водит анализ токсиче-

ских веществ, используя 

комплекс современных 

высокотехнологичных 

физико-химических, 

биологических и хими-

ческих методов анализа  

 

Ис-

пользование 

основных  

физико-

химических, 

химических, 

математиче-

ских мето-

дов 

ОПК-1. 

Способен ис-

пользовать 

основные 

биологиче-

ские, физико-

химические, 

химические, 

математиче-

ские методы 

ПС 02.006 

«Провизор» 

Код 

А/05.7  

Изготов-

ление лекар-

ственных препа-

ратов в условиях 

аптечных орга-

низаций 

ИД-1опк-3 При-

меняет основные методы 

физико-химического 

анализа в изготовлении 

лекарственных препара-

тов 

ИД пко-1-1 Проводит 

мероприятия по подго-

товке рабочего места, 

технологического обо-

ДЕ-13 Получе-

ние и 

осажде-

ние ГДС 

ОПК-1;  

ПКО-1, 

5 

Классифи-

кация, 

строение 

частиц и 

свойства 

ГДС 

ИД ПКО-1-

1, ИД 

ПКО-1-7, 

ИД ПКО-5-

Определять 

тип ГДС. 

Строение 

частиц ДФ в 

ГДС ИД 

ПКО-1-1, 

ИД ПКО-1-

7, ИД ПКО-

5-1 

 

Тест, кон-

троль, отчет 

лаборатор-

ных работ 
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для разработ-

ки, исследо-

ваний и экс-

пертизы ле-

карственных 

средств, изго-

товления ле-

карственных 

препаратов 

ПКО-1 

Способен из-

готавливать 

лекарствен-

ные препара-

ты и прини-

мать участие 

в технологии 

производства 

готовых ле-

карственных 

средств; 

ПКО-5. 

Способен вы-

полнять кли-

нические ла-

бораторные 

исследования  

 

  рудования, лекарствен-

ных и вспомогательных 

веществ к изготовлению 

лекарственных препара-

тов в соответствии с ре-

цептами и (или) требо-

ваниями  

ИД пко-1-7 Проводит 

расчеты количества ле-

карственных и вспомога-

тельных веществ для 

производства всех видов 

современных лекар-

ственных форм. 

ИД пко-5.-1 Про-

водит анализ токсиче-

ских веществ, используя 

комплекс современных 

высокотехнологичных 

физико-химических, 

биологических и хими-

ческих методов анализа  

 

1 

 

 ОПК-1. 

Способен ис-

пользовать 

основные 

биологиче-

ские, физико-

ПС 02.006 

«Провизор» 

Код 

А/05.7  

Изготов-

ление лекар-

ИД-1опк-3 При-

меняет основные методы 

физико-химического 

анализа в изготовлении 

лекарственных препара-

тов 

ДЕ14 Взаимо-

действие 

ВМС с 

низко-

молеку-

лярны-

Опреде-

лять усло-

вия полу-

чения рас-

творов 

ВМС 

Навыки по-

лучения и 

осаждения 

растворов 

ВМС 

ИД ПКО-1-

Тест, кон-

троль, отчет 

лаборатор-

ных работ 
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химические, 

химические, 

математиче-

ские методы 

для разработ-

ки, исследо-

ваний и экс-

пертизы ле-

карственных 

средств, изго-

товления ле-

карственных 

препаратов 

ПКО-1 

Способен из-

готавливать 

лекарствен-

ные препара-

ты и прини-

мать участие 

в технологии 

производства 

готовых ле-

карственных 

средств; 

ПКО-5. 

Способен вы-

полнять кли-

нические ла-

бораторные 

исследования  

 

ственных препа-

ратов в условиях 

аптечных орга-

низаций 

  

ИД пко-1-1 Проводит 

мероприятия по подго-

товке рабочего места, 

технологического обо-

рудования, лекарствен-

ных и вспомогательных 

веществ к изготовлению 

лекарственных препара-

тов в соответствии с ре-

цептами и (или) требо-

ваниями  

ИД пко-1-7 Проводит 

расчеты количества ле-

карственных и вспомога-

тельных веществ для 

производства всех видов 

современных лекар-

ственных форм. 

ИД пко-5.-1 Про-

водит анализ токсиче-

ских веществ, используя 

комплекс современных 

высокотехнологичных 

физико-химических, 

биологических и хими-

ческих методов анализа  

 

ми рас-

творите-

лями. 

Высали-

вание, 

денату-

рация 

ИД 

ПКО-1-

1, ИД 

ПКО-1-

7, ИД 

ПКО-5-1 

 

ИД ПКО-1-

1, ИД 

ПКО-1-7, 

ИД ПКО-5-

1 

 

1, ИД ПКО-

1-7, ИД 

ПКО-5-1 

 

 ОПК-1. 

Способен ис-

ПС 02.006 

«Провизор» 

ИД-1опк-3 При-

меняет основные методы 

ДЕ15 Вяз-

кость. 

Рассчиты-

вать вяз-

Рассчиты-

вать вяз-

Тест, кон-

троль, отчет 
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пользовать 

основные 

биологиче-

ские, физико-

химические, 

химические, 

математиче-

ские методы 

для разработ-

ки, исследо-

ваний и экс-

пертизы ле-

карственных 

средств, изго-

товления ле-

карственных 

препаратов 

ПКО-1 

Способен из-

готавливать 

лекарствен-

ные препара-

ты и прини-

мать участие 

в технологии 

производства 

готовых ле-

карственных 

средств; 

ПКО-5. 

Способен вы-

полнять кли-

нические ла-

бораторные 

Код 

А/05.7  

Изготов-

ление лекар-

ственных препа-

ратов в условиях 

аптечных орга-

низаций 

  

физико-химического 

анализа в изготовлении 

лекарственных препара-

тов 

ИД пко-1-1 Проводит 

мероприятия по подго-

товке рабочего места, 

технологического обо-

рудования, лекарствен-

ных и вспомогательных 

веществ к изготовлению 

лекарственных препара-

тов в соответствии с ре-

цептами и (или) требо-

ваниями  

ИД пко-1-7 Проводит 

расчеты количества ле-

карственных и вспомога-

тельных веществ для 

производства всех видов 

современных лекар-

ственных форм. 

ИД пко-5.-1 Про-

водит анализ токсиче-

ских веществ, используя 

комплекс современных 

высокотехнологичных 

физико-химических, 

биологических и хими-

ческих методов анализа  

 

Виско-

зимет-

рия 

ИД 

ПКО-1-

1, ИД 

ПКО-1-

7, ИД 

ПКО-5-1 

 

кость рас-

творов 

ВМС мето-

дом виско-

зиметрии 

ИД ПКО-1-

1, ИД 

ПКО-1-7, 

ИД ПКО-5-

1 

 

кость рас-

творов ВМС 

методом 

вискозимет-

рии 

ИД ПКО-1-

1, ИД ПКО-

1-7, ИД 

ПКО-5-1 

 

лаборатор-

ных работ  
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исследования  

 

 

 

ТЕСТ-КОНТРОЛЬ ПО ТЕМЕ:  

«ПОВЕРХНОСТНЫЕ ЯВЛЕНИЯ. АДСОРБЦИЯ. ХРОМАТОГРАФИЯ» 

ВАРИАНТ   1 

1. Укажите единицу измерения энергии поверхностного натяжения жидкости: 

1.1.  Дж/моль  1.2. Дж/м2  1.3. Н/м2  1.4. Моль/м2 

2. Какая величина в уравнении адсорбции Гиббса называется поверхностной активностью? 

2.1. –dσ  2.2. C/RT  2.3. dσ/RT  2.4. –dσ/dC 

3. Величина С в уравнении адсорбции Гиббса означает концентрацию: 

3.1.  адсорбтива в объеме жидкой фазы 

3.2.  адсорбтива в поверхностном слое жидкой фазы 

3.3.  адсорбтива в поверхностном слое твердого адсорбента 

3.4.  адсорбента 

4. Какая из жидкостей, граничащих с воздухом, имеет наибольшее значение  σ? 

4.1.  С2Н5ОН   4.2. Н2О 

4.3. раствор NaCl   4.4. С4Н9ОН 

5. Какая изотерма  σ  иллюстрирует правило Дюкло-Траубе? 

5.1.      5.2. 
 

    

 

 

 

 

     адсорбтива           Садсорбтива 

 

  5.3.       5.4. 
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Садсорбтива    Садсорбтива  

6. Величина адсорбции на поверхности жидкой фазы имеет значение: 

6.1.  только Г > 0     6.2. только Г < 0 

6.3. только Г = 0     6.4. 0 ≤ Г < 0 

7. Какое значение  σ  соответствует повышенному, по сравнению с нормой (57-68 Эрг/см2), содержанию солей желчных кислот в моче? 

Эрг/см2: 7.1.  50 7.2.  60 7.3.  70 7.4.  80 

8. Небольшое увеличение какого фактора вызывает наибольшее изменение поверхностного натяжения воды: 

8.1.  повышение температуры   8.2.  добавка ПАВ 

8.3.  добавка ПИАВ    8.4.  добавка Н2О 

9. Причиной неполной адсорбции из раствора твердым адсорбентом является: 

9.1.  сродство между адсорбтивом и растворителем 

9.2.  сродство адсорбтива к сорбенту 

9.3.  поверхностное натяжение жидкой фазы 

9.4.  наличие активных центров адсорбции на поверхности адсорбтива 

10. Сформулируйте правило максимальной адсорбции Ребиндера. 

11. Закончите схему адсорбции. Укажите на ней, адсорбция полная или неполная. 

Уголь   +                +                      → 

      адс-т          адс-в              р-ль 

12. Какое вещество адсорбируется избирательно из водного раствора на поверхности BaSO4? 

12.1.  С2Н5ОН    12.2.  FeCl3 

12.3.  CH3COOH    12.4.  Na2SO4 

13. Укажите пару «растворитель + адсорбент», необходимые для полного разделения смеси твердых дифильного (       ) и неполяр-

ного ( | ) веществ, исходя из следующего условия: растворитель должен растворить оба вещества, а твердый адсорбент полностью адсор-

бировать из раствора только одно из них. Смесь  (      + |   ) 

Вариант  13.1. 13.2. 13.3. 13.4. 

Раствори-

тель 

  | | 

Адсорбент  мел уголь мел уголь 

14. При каком отношении коэффициентов распределения Д двух веществ не произойдет хроматогра-фическое  разделение их смеси? 

14.1.  Д1/Д2 = 1    14.2. Д1/Д2> 1 

14.3.  Д1/Д2 < 1    14.4. Д1/Д2 ≠ 1 

15. Предложите наиболее эффективный метод хроматографического разделения смеси низко- и высокомолекулярных веществ: 
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15.1.  адсорбционная ионная хроматография 

15.2.  адсорбционная молекулярная хроматография 

15.3.  распределительная хроматография 

15.4.  молекулярно-ситовая хроматография 

16. Расположите ионы Fe3+, Co2+ и  Cu2+ в порядке уменьшения их адсорбционной активности на полярном адсорбенте А12О3: 

16.1.  Fe3+> Co2+> Cu2+    16.2.  Co2+> Cu2+> Fe3+ 

16.3.  Fe3+> Cu2+> Co2+    16.4.  Cu2+> Co2+> Fe3+ 

17. Какой из методов наиболее эффективен для очистки морской воды от MgCl2? 

17.1.  адсорбционно-молекулярная хроматография 

17.2.  ионообменная хроматография с использованием катионита 

17.3.  биоспецифическая (аффинная) хроматография 

17.4.  ионообменная хроматография с последовательным использованием катионита и анионита 

18. Разделение смеси веществ в аффинной хроматографии происходит благодаря: 

18.1.  различию в заряде ионов 

18.2.  биоспецифической адсорбции по принципу комплементарности 

18.3.  избирательной ионной адсорбции 

18.4.  обмену ионами между твердым адсорбентом и раствором 

19. В молекулярно-ситовой хроматографии первыми из разделительной колонки выходят: 

19.1.  катионы с наименьшим радиусом 

19.2.  катионы, имеющие максимальную плотность заряда 

19.3.  молекулы с минимальной массой 

19.4.  молекулы с максимальной массой 

20. Для хроматографического разделения смеси красителей – метиленовой сини С16Н18N3
+Cl-  и С20Н8О5Br4 используется: 

20.1.  биоспецифическая (аффинная) хроматография 

20.2.  молекулярно ситовая хроматография 

20.3. адсорбционная молекулярная хроматография 

20.4.  ионообменная хроматография 

 

 

Коллоквиумы 

 

 

Коллоквиум «Термодинамика. Химическое равновесие» 

Билет №2 
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1. MgOк + СО2 гMgCO3 к 

Термодинамические характеристики веществ: 

    Вещество Но
f,298, кДж/моль So

298, Дж/моль·К 

MgO -601,8 26,9 

CO2 -393,51 213,68 

MgCO3 -1113 65,7 

 

Вычислите  изменение  энтальпии,  энтропии,  энергии Гиббса и температуру, при которой  система  будет находиться в равновесии. 

Возможна ли прямая реакция при Т = 298К? 

 

2. Энтальпия сгорания глюкозы равна –2816 кДж/моль; энтальпия сгорания этилового спирта равна –1236 кДж/моль. На  основании 

этих данных вычислите    изменение энтальпии биохимического процесса брожения глюкозы: 

С6Н12О6 = 2С2Н5ОНж + 2СО2 г. 

 

3. Константа равновесия реакции    Аг + Вг ↔ Сг + Дг  равна 1. Рассчитайте равновесную  концентрацию веществ, если исходная кон-

центрация вещества А – 6 моль/л; вещества В – 10 моль/л. 

 

4. Изменение каких факторов сместит равновесие системы влево? 

PCl5 г  ↔ PCl3 г  + Cl2 г ;  ∆Н > 0 

2NOг + Cl2 г ↔ 2NOClг;  ∆Н < 0 

Почему? Приведите математическое доказательство смещения равновесия. 

 

 

Составитель: ст.преподаватель  Афанасьева Т. А. 

 

 

 

 

А. ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ ПО ПРЕДМЕТУ  

ВОПРОСЫ для подготовки к экзамену по физической и коллоидной химии для фармацевтического факультета 
 

1. Предмет и задачи физической и коллоидной химии, её место среди других наук и значение в развитии фармации. 
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Химическая термодинамика 

2. Основные понятия термодинамики. Внутренняя энергия. Энтальпия.  

3. Теплоемкость. Истинная и средняя теплоемкость. Удельная и молярная теплоемкость. Изохорная и изобарная теплоемкость, 

связь между ними. Зависимость теплоемкости от температуры. 

4. Зависимость энтальпии процесса от температуры. Уравнение Кирхгофа для изохорного и изобарного процессов. Интегральная 

форма уравнений Кирхгофа. 

5. Энтропия. Абсолютная энтропия. Третье начало термодинамики. Расчет абсолютной энтропии веществ при различных темпе-

ратурах. 

6. Термодинамические потенциалы. Энергия Гельмгольца и энергия Гиббса, связь между ними. Условия необратимости протека-

ния процесса при постоянном объеме, при постоянном давлении. 

7. Химический потенциал, как функция состояния. Зависимость от температуры и давления (или объема). Расчет химического 

потенциала для 1 моль идеального газа, растворенного вещества. Химический потенциал как функция, определяющая направление и 

предел самопроизвольного протекания процессов. 

8. Уравнение изотермы химической реакции. Анализ уравнения. Кр и Кс, связь между ними. 

9. Зависимость константы химического равновесия от температуры. Уравнения изобары и изохоры.  

Протолитическая теория 

10. Основные положения протолитической теории. Протолитические кислота, основание, амфолит. 

11. Типы протолитических реакций 

12. Константа протолиза 

Буферные системы 

13. Буферные системы, их состав. 

14. рН буферных систем, уравнение Гендерссона – Гассельбаха. 

15. Механизм действия буферов. Буферная емкость. 

16. Буферные системы в организме, их роль. 

 

Поверхностные явления 

1. Поверхностная энергия,  поверхностное натяжение.  Правило Антонова,  правило Ребиндера. 

2. Классификация   поверхностных  явлений.   Адсорбция,   адгезия,   когезия,   смачивание (уравнение Юнга), капиллярное давление 

3. Сорбция,   виды   сорбции.   Адсорбция   и   причины   ее   возникновения.   Уравнение 

Ленгмюра, уравнение Гиббса, правило Панета-Фаянса. 

4. Адсорбция на поверхности жидкостей. ПАВ, ПИАВ, ПНВ. Правило Дюкло-Траубе. Уравнение Шишковского. 

5. Адсорбция на твердой поверхности 
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6. Адсорбция электролитов. Хроматография, классификация (по механизму, по цели, по агрегатному состоянию, по технике экспери-

мента. Применение хроматографии 

 

Дисперсные системы 

7. Особенности дисперсных систем. 

8. Классификация дисперсных систем (по размеру частиц ДФ, по агрегатному состоянию ДФ и ДСр, по характеру взаимодействия ча-

стиц ДФ между собой и со средой). 

9. Коллоидные растворы. Методы получения и очистки коллоидных растворов. 

 

10. Строение коллоидных частиц. Двойной электрический слой. Мицелла, гранула 

11. Электродинамический и электрокинетический потенциалы 

12. Устойчивость и коагуляция коллоидных систем 

13. Факторы, определяющие устойчивость 

14. Коагуляция и факторы, ее вызывающие 

15. Порог коагуляции, его определение 

16. Свойства полимеров 

17. Строение полимеров 

18. Строение макромолекул 

19. Взаимодействие ВМС с растворителем 

20. Свойства растворов ВМС t■• 

21. Факторы устойчивости растворов полимеров 

22. Разрушение растворов ВМС. Высаливание, лиотропные ряды. Схема Кройта. Коацервация, ее роль в происхождении жизни на 

земле (теория Опарина), денатурация. Застудневание растворов ВМС 

23. Вязкость. Законы Ньютона иПуазейля. Уравнение Бингама, уравнение Штаудппгера  

24. Вязкость растворов ВМС. Определение молекулярной массы ВМСвпекозиметрическим методом. 

 

 

ТИПОВЫЕ ЗАДАЧИ ПО физколлоидной ХИМИИ 

для подготовки к курсовому экзамену 

1. Рассчитайте тепловой эффект реакции получения газообразного диэтилами-ноэтанола (полупродукта при синтезе новокаина) при стан-

дартных условиях по реакции: 

(C2H5)2NH  +  (CH2)2O   =  (C2H5)2N – CH2 – CH2 – OH  
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Δ Hf
o, кДж·моль-        -81,6             -48,8                               -341,6 

2. Энтальпия  сгорания  α - глюкозы,  β - фруктозы  и  сахарозы при  25оС  равны  -2802, -2810 и -5644 кДж·моль-, соответственно. Рассчи-

тайте стандартное изменение энтальпии реакции гидролиза сахарозы.  

3. Стандартная энтальпия сгорания пиридина при 298,15 К  равна –2780 кДж·моль-. Определите ΔΗo
f(298,15K) жидкого пиридина.  

4. Стандартная энтальпия образования метиламина составляет –23 кДж·моль-. Рассчитайте энтальпию образования метиламина при 150оС. 

Известны теплоемкости Ср, Дж·моль-·К- : 

С (графит)  Н2 (г)  N2 (г)  CH5NH2 (г) 

    8,53                        28,82            29,13                53,10 

5. Рассчитайте изменение энтальпии реакции  СаСО3(к) = СаО(к) + СО2(г) при 500оС. Известны теплоемкости, Ср, Дж·моль-·К- : 

СаСО3(к)   СаО(к)  СО2(г) 

   81,85                         42,80                      37,13 

6. Рассчитайте изменение энтропии при нагревании 0,4 моль NaCl от20 до 850оС. Известны мольные теплоемкости: 

Ср (NaClтв) = 45,94 + 16,32·10-3 Т, Дж·моль-·К- 

Ср (NaClж) = 66,53 Дж·моль-·К- 

Tпл = 800оС ;  ΔΗпл = 31,0 кДж·моль- . 

7. Рассчитайте значение Кр для реакции: ½ Н2(г) + ½ С12(г) = НС1(г) при 1000 К, если ΔGо
(1000 К) = -100,79 кДж·моль-. Оцените вероятность 

протекания реакции при указанной температуре. 

8. При 25оС ΔGo
f (NH3) = -16,5 кДж·моль-. Рассчитайте  ΔG реакции образования аммиака при парциальных давлениях N2, H2 и NH3, равных 

3 атм, 1 атм и 4 атм, соответственно. В какую сторону будет идти самопроизвольно реакция при этих условиях? 

9. Для реакции:   N2(г)  +  3Н2(г)  =  2NH3(г)    при  298  К    Кр = 6,0·105 ;  ΔHo
f (NH3) = -46,1 кДж·моль-. Рассчитайте значение  Кр при 500 К. 

10. Для реакции:  СО(г)  +  2Н2(г)  =  СН3ОН(г), протекающей при стандартных условиях,  ΔΗо = -86,8 кДж·моль-, Кр = 2,4 104. Рассчитайте Кр 

при 400 К. Как влияет температура на состояние равновесия? 

11. Рассчитайте ΔΗ реакции, если константы равновесия составляют 10-4 и 10-2 при 598 К и 298 К, соответственно. Какой (экзо- или эндо-

термической) является данная реакция? 

12. Буферный раствор содержит 0,62 моль  Na2HPO4  и 1 моль  NaH2PO4  в  1 л. Как изменится рН данного раствора при добавлении к нему 

0,05 моль  NaOH? Рассчитайте буферную емкость по основанию. 

13. Рассчитайте объемы 0,1 М раствора  Н2СО3  и 0,2 М раствора  NaHCO3, необходимые для приготовления 250 мл буферного раствора с рН 

= 6,47. Сравните буферные емкости по кислоте и по основанию. 

14. С точки зрения протолитической теории определите характер следующих частиц: Н2О, 

C6H5NH3
+,  CN– ,  NH3 ∙ H2O,H2S, NH2 − CH2 – COOH. Докажите соответствующими реакциями. Запишите выражение константы 

протолиза. 

15. Покажите на графике зависимость энтропии углекислого газа от температуры в интервале от 0 до 400 К. Используйте данные справоч-

ных таблиц. 

16. Определите изменение энтропии процесса плавления бензола. Используйте данные справочных таблиц. 
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17. Определите  (не вычисляя значение) знак изменения энтропии следующих процессов: 

3CO(г) + 2H2O(г)  CH3OH(г) + 2CO2(г) 

CO2(г) + 3H2(г)  CH3OH(г) + H2O(г) 

18. Используя справочные данные, рассчитайте для реакции  

2С2H6(г) + 7O2(г) = 4CO2(г) + 6H2O(г) 

298 рК  и приближенно 
500К рК , считая, что температура не влияет на ΔН. 

19. Покажите на графике зависимость  изменения энтальпии реакции от температуры 

Fe3O4(т) + H2(г)  3FeO(т) + H2O(г) 

20.  Даны: водный раствор хлорида меди (II), водный раствор бутановой кислоты и вода. Расположите их в порядке возрастания величины по-

верхностного натяжения. Покажите схемы адсорбции на поверхности раздела воздух-вода. Изобразите изотермы поверхностного натяже-

ния для данных растворов. ПАВ или ПИАВ данные вещества? 

21.  Предложите метод извлечения ионов Fe3+ из водопроводной воды. Запишите схемы или уравнения, описывающие процессы. На каком 

явлении основано это извлечение? 

22. Дан сорбент CaSO4. Какие частицы будут извлекаться из водного раствора, содержащего KCl, CaCl2, NaCl? Изобразите схемы адсорбции. 

Ответ подтвердите соответствующим правилом адсорбции. 

23.  Дана смесь веществ:   О + |. Предложите методы разделения смеси, используя адсорбцию. Поясните выбор растворителя и сорбента. При-

ведите формулировки соответствующего правила. 

24.  Получите КДС гидроксида хрома (3+) по реакции гидролиза. Укажите заряд гранулы и составные части мицеллы. 

Покажите на каких границах возникают потенциалы. 

25.   Вреакции Fe2(SO4)3 + Ba(NO3)2 → взятизбыток  Fe2(SO4)3 

Постройте мицеллу полученного золя. Укажите заряд гранулы и составные части мицеллы. Покажите, на каких границах возни-

кают потенциалы. 

26.  Какие ДС получатся при сливании: 

а) вода, керосин, C17H35COONa 

б) вода, керосин, (С17Н35СОО)2Са 

27. Ответ поясните. Зарисуйте частицы дф. Классифицируйте данные ДС по сродству дс и дф; по наличию поверхности раздела фаз. 

28.  Какой из электролитов MgSO4 или КС1 обладает большим коагулирующим действием по отношению к золю Cr(OH)3, полученному по 

реакции гидролиза? Покажите строение частиц дисперсной фазы. Механизм коагуляции электролитами. 

29. 15. Какие дисперсные системы можно получить:  

а) вода и СаСО3 тв. →   б) бензол и жир → 

в) вода, КС1изб., AgNO3 → 

Дайте характеристику агрегативной и кинетической устойчивости каждой системы и покажите строение частиц. 

30.  Пороги коагуляции электролитами для исследуемого золя оказались равными: для NaNO3 – 0,30 моль/л 
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      Na2SO4 – 0,29 моль/л 

      MgC12 – 0,50 ммоль/л 

Какие ионы электролитов вызывают коагуляцию? Каков знак заряда гранулы золя? Механизм коагуляции электролитами. 

31.  К какому электроду будут перемещаться при электрофорезе частицы рибонуклеазы (pI = 9,6), находящиеся в чистой воде? 

32.  Альбумин поместили в четыре стакана, в которых находятся: 

1) чистая вода;             2) раствор Na2SO4;             3)раствор NaCl 

В каком стакане набухание будет максимальным? Опишите механизм набухания. 

33.  Какие процессы происходят при воздействии различных факторов на раствор белка? 

1) низкая температура;                     2) добавление конц. HNO3 

3) ультразвук;                                    4) добавление Na2SO4(кр) 

Объясните механизм процессов. 

 

Б. ПРИМЕРЫ БИЛЕТОВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ЭКЗАМЕНА 
 

Билет № 6 

по физической и коллоидной химии 

 

1. Теплоемкость. Истинная и средняя теплоемкость. Удельная и молярная теплоемкость, связь между ними. Зависимость теплоемко-

сти от температуры. 

 

2. Рассчитайте константу равновесия реакции при температуре 298К и при 800 К, считая, что изменение энтальпии не зависит от температу-

ры.  

ВаО(к) + СО2(г) ↔ ВаСО3(к) 

 

 

3. Классификация поверхностных явлений. Адсорбция, адгезия, когезия, флотация. Сущность явлений. Значение поверхностных яв-

лений для фармации. 

 

4.  Покажите строение частиц дисперсной фазы следующих дисперсных систем: 

а) золь серы в воде, стабилизированный C17H35COONa; 

б) золь CuS, полученный по реакции обмена CuCl2 + K2Sизб. → 

Предложите методы осаждения этих дисперсных систем. 
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1. Общее положение БРС  

Основой БРС оценивания учебных достижений студентов в РПД «Физическая и коллоидная химия», реализуемой на кафедре являет-

ся прямой расчет достижений студентов в учебном семестре. 

Итоговый рейтинг студента по учебной дисциплине определяется в результате суммирования рейтинговых баллов, набранных сту-

дентом в течение семестра по дисциплине, рейтинговых баллов, полученных студентом по результатам зачета (экзамена) и премиальных 

баллов к итоговому рейтингу. 

Рейтинговые баллы студента по дисциплине в семестре составляют: 

min 40 баллов, max 60 баллов; 

Рейтинговые баллы за зачет (экзамен). 

Критерии оценки экзамена по дисциплине - 0-40 баллов 

1) 35-40 баллов, если в работе содержатся 90% и более правильных ответов; 

2) 28-34 баллов - если правильные ответы составляют 70-90 %; 

3) 20-27 баллов - если правильные ответы составляют от 60 до 69 %; 

      4) менее 20 баллов - если правильные ответы составляют менее 60 %. 

 

Экзаменационный рейтинг по дисциплине у студента на экзамене (зачете) менее чем в 20 рейтинговым баллов считается неудовле-

творительным (независимо от рейтинга студента по дисциплине в семестре). 

Премиальные баллы к итоговому рейтингу студента начисляются (max до 40 баллов): 

1) выполнение и доклад реферата, кроссворда, по согласованию с преподавателем -до 10 баллов; 

2) выполнение НИР и выступление с докладом на итоговой конференции НОМУСа - до 30 баллов; 

3) получение грамоты за доклад на конференции НОМУСа - 40 баллов. 

4) при наборе 58-59 баллов разрешается 1 пересдача. 

 

Аттестационная оценка по дисциплине «отлично» автоматом выставляется  в двух случаях: 

1. если студент набрал в семестре 60 баллов, то ему начисляются 25 рейтинговых баллов 

2. если сумма рейтинговых баллов по дисциплине в семестре и баллов за успешно выполненную научно-исследовательскую работу 

и защиту на ежегодной конференции НОМУСа 85 и более 

Итоговый рейтинг студента по дисциплине складывается из рейтинговых баллов по дисциплине в семестре, премиальных баллов к 

итоговому рейтингу и баллов за экзамен (зачет) 

Для перевода итогового рейтинга студента в аттестационную оценку вводится следующая шкала 

Аттестационная оценка студента по дисци-

плине 

Итоговый рейтинг студента по дисциплине 
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Зачтено 60-100 

Удовлетворительно 60-69 

Хорошо 70-84 

Отличной 85-100 

 

В соответствии с объемом и видом учебной работы (табл. 1) при реализации РПД «Физическая и коллоидная химия» изучение мате-

риала проводится в 2-м семестре на 1-ом курсе с освоением 3-х дисциплинарных модулей (ДМ) и сдачей экзамена в 2-ом семестре. 

 

1. Объем и вид учебной работы 
Таблица 1 

 
 

Виды учебной работы трудоемкость Семестры(2 семестр) 

 

      часы 

Аудиторные занятия (всего) 108 108 

В том числе:   

Лекции 36 36 

Практические занятия, в том числе 54 54 

Лабораторные работы 18 18 

Самостоятельная работа (всего) 72 72 

Формы аттестации по дисциплине 

(зачет, экзамен) 

36 36 

 

Общая трудоемкость дисциплины 

 

Часы ЗЕТ 216 

216 6 
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В соответствии с тематическим планом дисциплины студенты изучают 15 дидактических единиц (ДЕ) (табл. 2). 

Тематический план дисциплины (ДЕ) и виды занятий 

Таблица 2 

 

Раздел дисциплины, ДЕ 

 

Часы по видам занятий 

аудиторные Сам. раб. всего 

 Лекций 
Практ. 

занятий. 

Лабор. 

работ 
Семин.   

входной тест - - - - - - 

ДЕ-1 термодинамика 4 4   4 12 

ДЕ-2 Определение энтальпии химической реакции - 4 2  4 10 

ДЕ-3 теплоемкость. Закон Кирхгофа 2 4   4 10 

ДЕ-4 3-й закон термодинамики 2 4   4 10 

ДЕ-5 термодинамические расчеты 2 4   8 14 

ДЕ-6 Протолитическая теория 2 2   4 8 

ДЕ-7 Буферные системы 2 4 2  4 12 

ДЕ-8 Химическая кинетика 4 4 2  4 14 

ДЕ-9 Поверхностные явления на границе г-ж, ж-ж 2 4 2  4 12 

ДЕ-11 Адсорбция на твердых сорбентах 4 4   8 16 

ДЕ-12 Классификация дисперсных систем. Полу-

чение КДС 
4 4 2  2 12 

ДЕ 13 – Получение и осаждение ГДС 2 4 4  4 14 

ДЕ-14 – Растворы ВМС. Получение и осаждение 4 4 2  4 14 

ДЕ 15  - Свойства растворов ВМС 2 4 2  4 12 

Итого 36 54 18  72 180 
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Семестр включает 14 практических занятий, входной тест, 3 коллоквиума, 6 контрольных работ, посещение 15лекций, самостоятель-

ную работу,  итоговый тест. 

 Оцениваемые виды учебной работы студента по дисциплине и расчет рейтинга по дисциплине представлен в таблице 3. 

Таблица 3 

Распределение рейтинговых баллов по модулям курса «Физколлоидная химия», набранных студентом в семестре (0-60 

баллов) 2022-23 уч. г. 

 

№ 

дисц. 

моду-

ля 

№ 

ди-

дакт. 

ед -цы 

Наименование 

дисциплинарного модуля (ДЕ, 

темы) 

Всего: Кол. баллов (min) 

    контро-

ли 

Колл. Лаб. зан. 

  Входной тест 1, 1,0   

 ДЕ1 Определение энтальпии реакции 1,0   1,0 

 ДЕ2 Т/д расчеты (сам. работа) 1,0 1,0   

1 ДЕЗ Т/д расчеты (сам. работа) 1,0 1,0   

 ДЕ4 Теплоемкость. Закон Кирхгофа     

 ДЕ5 Химическая термодинамика 5,0  5,0  

 Всего  9,0 3,0 5,0 1,0 

2 ДЕ 1 Протолитическая теория. Бу-

ферные системы 

3,0 3,0   

 ДЕ2 Приготовление буферных рас-

творов 

4,0 3,0  1,0 

 Всего  7,0 6,0  1,0 

3 ДЕ 1 Химическая кинетика 1,0   1,0 

 Всего  1,0   1,0 

 ДЕ 1 Пов. явления. Сталагмометрия. 5,0 4,0  1,0 
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 Адсорбция на твердых адсор-

бентах 

1,0   1,0 

 ДЕ2 КДС, получение 4,0 3,0  1,0 

 ДЕЗ КДС, осаждение 1,0   1,0 

4 ДЕ4 ГДС, получение и осаждение 1,0   1,0 

 ДЕ 5 ДС. 5,0  5,0  

 Всего  17,0 7,0 5,0 5,0 

 ДЕ 1 ВМС, получение и осаждение 1,0   1,0 

5 ДЕ 2 Вискозиметрия 5,0  4,0 1,0 

Всего  6,0  4,0 2,0 

Всего по 

дисциплине 

(mill) 

 40,0 16,0 14,0 10,0 

Премиальные баллы по дисциплине начисляются (max 20 баллов): 
1) за активное участие на практических занятиях за весь семестр - до 6баллов; 

2) За каждую оценку выше «удовлетворительно» по всем контролям иколлоквиумам добавляется 1 балл. 

Таким образом, рейтинг студента по дисциплине в семестре составляет от 40 до 60 баллов. 

Студент допускается до экзамена (зачета) по дисциплине, если его рейтинг составил не менее 40 рейтинговых баллов.  
1. Виды учебной работы студента, методика и критерии оценивания в рейтинговых баллах на текущем и экзаменационном кон-

троле, число рубежных контрольных мероприятий в семестре, их форма, содержание, число заданий, сроки и максимальная оценка каждого 

рубежного контрольного мероприятия в рейтинговых баллах определяются и утверждается на заседании кафедры фармации и химии.  

2.  На кафедре для проведения текущего и зачетного контроля знаний студентов формируется и периодически (один раз в год) 

обновляется фонд контролей и коллоквиумов, а также разрабатывается система их оценивания и утверждается на заседании кафедры. 

3. Количество, примерные сроки и виды проведения текущего контроля успеваемости студентов установлены рабочей програм-

мой дисциплины «Физическая и коллоидная химия» в разделе «Тематический план практических занятий». Перечень контрольных вопро-

сов, тестовых заданий, образцы экзаменационных билетов приведены в «Аттестационных материалах» учебно-методического комплекса 

дисциплины. 

4.  БРС оценивания учебных достижений студентов УГМУ по дисциплине вводится в начале семестра. 
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5. Кафедра в течение 1-2 учебных недель информирует студентов в ходе аудиторных занятий, через информационный стенд ка-

федры и сайт УГМУ (educa.usma) о форме, примерном содержании, количестве рубежных контрольных мероприятий в семестре, сроках 

проведения, критериях оценивания учебных достижений студентов в ходе текущего и экзаменационного контроля. 

6. Внесение изменений и дополнений в БРС оценивания учебных достижений студентов по дисциплине, изучение которой уже 

началось, не допускается. 

7. Информация о количестве рейтинговых баллов, набираемых каждым студентом по дисциплине в течение семестра, периодиче-

ски доводится до сведения студентов через информационные стенды кафедры и сайт УГМУ (educa.usma). За своевременность и достовер-

ность предоставляемой информации отвечает преподаватель, ведущий учебные занятия по данной дисциплине. 

8. По завершению изучения дисциплины в семестре на последнем практическом занятии каждому студенту по результатам теку-

щего контроля выставляется его рейтинг в семестре по дисциплине. 

9. Студент, не прибывший по расписанию экзаменационной сессии на зачетный контроль по уважительной причине, имеет право 

пересдать его по индивидуальному направлению в установленном порядке. 

 

2. Процедура добора рейтинговых баллов 
Студент, не имеющий минимального балла за каждую дидактическую единицу данной дисциплины, обязан пройти процедуру добора 

рейтинговых баллов. 

 

3.Учебно-методическое и организационное обеспечение реализации БРС  

оценивания учебных достижений студентов 
В рабочей программе дисциплины «Общая и неорганическая химия» определены и перечислены ДМ и/или ДЕ, по содержанию кото-

рых проводятся рубежные контрольные мероприятия. В каждом ДМ (ДЕ) четко сформулирована дидактическая цель. ДМ (ДЕ) пронумеро-

ваны, на семестр составлен календарный план отчета студентов по их усвоению.  

В учебно-методическом комплексе дисциплины перечислены все определяющие рейтинг виды учебной работы студентов с указани-

ем минимального и максимального количества рейтинговых баллов. 

 Предложенные изменения и дополнения в учебно-методические комплексы дисциплин рассматриваются на заседании кафедры и 

утверждаются заведующим кафедрой. 

Для учёта, анализа и хранения результатов текущего контроля успеваемости студентов применяются Журнал учёта текущей успевае-

мости студентов и система электронных ведомостей учёта текущей успеваемости студентов. 

В  журнале учета посещаемости и текущей успеваемости студентов преподаватель в течение семестра четко фиксирует в рейтинго-

вых баллах посещаемость практических занятий, текущую учебную аудиторную и самостоятельную работу каждого студента, проставляет 

его рейтинговые баллы за каждое рубежное контрольное мероприятие, фиксирует результаты пересдачи (в случае пропуска аудиторных за-

нятий по уважительной причине), фиксирует результаты прохождения процедуры добора рейтинговых баллов, выводит рейтинг студента по 

дисциплине за семестр. 
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Преподаватель после проведения каждого рубежного контрольного мероприятияинформирует студентов о сумме набранных ими 

рейтинговых баллов. 

На последнем практическом занятии по дисциплине преподаватель суммирует рейтинговые баллы, набранные каждым студентом в 

течение семестра, и определяет рейтинг студентов академической группы по дисциплине в семестре; информирует студентов; сообщает да-

ты и время процедуры добора рейтинговых баллов тем студентам, у которых рейтинг по дисциплине в семестре не превысил установленный 

минимум рейтинговых баллов; проставляет текущий рейтинг по дисциплине в Журнал учета посещаемости и текущей успеваемости акаде-

мической группы. 

После завершения процедуры добора рейтинговых баллов с учетом результатов пересдач преподаватель выводит рейтинг по дисци-

плине в семестре тем студентам, которые проходили эту процедуру. Студент, успешно прошедший процедуру добора рейтинговых баллов, в 

качестве рейтинга по дисциплине в семестре получает установленный минимальный рейтинговый балл. 

Во время проведения экзамена преподаватель проставляет в экзаменационную ведомость итоговый рейтинг по дисциплине и соответ-

ствующую ему аттестационную оценку студента. 

 


