[loKyMeHT NoAnucaH NpoCToil 3NeKTPOHHOM NOANMUCHI0
NHbopmaums o Bnagenbue:
OVO: Kosryr OnbrigigfpdpinpHOE rocyaapcTBeHHOe GI0IKeTHOE 06Pa30BaTeIbHOE YIPEekKIeHHE BHLICIIEro

[LomKHOCTb: pekTop . . o
HHUA «YPaAJLCKHH rocy1apcTBeHHbIH MeAUIINHCKANA YHUBEPCUTET»
[ata nonnmcaHm:OMZ.ZB??l%?ﬂ% p yaap AN y p

YHKaNbHBIA NPOTPaMMHbI K10Y: NV ggmeTepeTBa 3apaBooxpanenus Poccuiickoii ®egepanun
f590ada38fac7f9d3be3160b34c218b72d19757¢

Kajeapa meguumHCKo OMOJIOTMH U TeHeTHKH

YTBEPX/IAIO

J—— ITpopexTtop

110 00pa30BaTEeIbHON AEATEIHHOCTH

M MOJTONEKHOMH [OJIUTHKE

_ ( Boponiumﬂa T.B.
G argensy

LA
el @0» mas 2022

DOoHJ OLIEHOYHBIX CpPpEACTB MO NTUMCHUIIJIHHE

KVIETOYHBIE TEXHOJIOT'MHA

CnemuaasHocth: 1.5.7 'eneruka

r. ExarepunOypr
2022



@DoH/I OLEHOYHBIX CPEACTB MO AMCHUILUIMHE «KIileTOUHBbIE TEXHOJOTMU B MEIUILIMHE)
pa3paboTaH B cooTBeTcTBHH ¢ DefepanbHbIMU FOCYAAPCTBEHHBIMU TPEOOBAHUSIMH K CTPYKTYpeE
IIPOrpaMM IOJArOTOBKM Hay4YHBIX M HAyYHO-TIEJArOrMYECKUX KaJpOB B aCIMPAHTYPE, YCIOBUAM
UX peanu3aluy, CPOKaM OCBOCHHS 3THUX IMPOTpaMM C YYETOM pazlUYHbIX (QopM OOyuyeHHS,
00pa30BaTeNbHbIX TEXHOJOIMM M OCOOEHHOCTEH OTHEIbHBIX KAaTErOpuil aclUpaHTOB,

YTBEP)KJICHHBIMU TpUKa3oM MuHHCTEpCcTBa oOpa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit Denepanuu ot
20 oxTs0ps 2021 1. Ne 951.

DoHJ OLICHOYHBIX CpCACTB COCTABJICH aBTOpaMMU:

Ne dUO VYuenasa JloMmKHOCTD [Tonpaznenenue
CTCTICHB/YICHOE
3BaHHE
1 Makxkees O.T'. I.M.H., Ipod. 3aB. Kadenpoir | kadenpa METUITUHCKOM
OHOJIOTUH U T€HETHKH
2 KocTtrokoBa K.M.H. JIOIIEHT kadeapa MeTUIUHCKOMN
C.B. OMOJIOTHN U T€HETUKU

®DOoH/T OIIEHOYHBIX CPEJICTB PEIIEH3UPOBAH:

Ne 0)4[0) VYuenas JomkHoCTh [Tonpaznenenue
CTENeHb/y4eHoe
3BaHUE
1 Jlapuonos JLII. | n.m.H., mpod. npodeccop Kadenpa papmaxonoruu u
KIIMHUYECKOU (hapMaKoJIoruu

@OoH/ OLEHOYHBIX CPEACTB OOCYXXIEH M OJ0OpeH Ha 3acefaHuM Kadeapbl MeIUIUHCKON
6uonoruu u renetuku 28 suBaps 2022 roaa (nmporokoi Ne 2)

@DOHJT OIIEHOYHBIX CPEACTB OOCYXKIEH U OJOOPEH METOIUYECKOM KOMHUCCHEW CHelHalbHOCTEN
acriupanTypsl 02 deBpans 2022 roaa (mpotokoi Ne 3)

Konnpuxarop no pucuuninne




JE NHnukaTopsl 1OCTHXKEHUH (COCTaBIAONMIAsE KOMIIETEHIIUMN, 3JIEMEHThl KOMITETEHIIUM,
JIMCKPHITTOPHI U T.I1.)
3HaHus VYMmenus Hagbiku
1 2 3 4
JE 1. 1.UcTopus pa3BuTHus
BBenenue B TPAHCIUJIAaHTOJIOTHUH.
KJIETOYHYIO, 2. Bujpl TpaHCcIUIaHTAIUM:
TEHHYIO U ayTOTpaHCIUIAHTALIMS,
TE€HHO- JUIOTPAHCILIAHTALIMS,
KJIETOYHYO KCEHOTpaHCIUIaHTaLHl.
TEpaIuIo. 3. [lonsATue TKaHEeBOM
Kinerounas HECOBMECTHUMOCTH.
Teparus. 4. I'maBHBII KOMILIEKC
CtBOJIOBBIE TUCTOCOBMECTUMOCTH
KIJIETKH. (IKT).
5. Arturensl I'KI [ u II
KJIaCCOB.
6. Cucrema HLA.
7. MexaHu3Mbl
MIPEO0JI0JIEHUS TKAHEBOU
HECOBMECTHUMOCTH.
8. COBpEMEHHOE COCTOSIHUE
TPAHCIJIAHTOJIOTUH U
KJIETOYHOM Tepanuu.
9. THIIBI CTBOJIOBBIX KJIETOK
(CK): smbpuonansusie, CK
B3pocCibIX, pakoBbie CK,
CK, co3manHbie
OMOTEXHOJIOTHYECKUMU
METOAaMHu.
10. Imropunorentueie CK.
11. TexHoMOTUHM CO3/1aHUSA
JIUHUN TUTIOPUTIOTEHTHBIX
CK: mpeanoaroroska,
HYyKJIeoTpaHchep u
CTUMYJISALIUS K JEICHUIO,
BBIJICJICHHE KJIETOK.
JE 2. 1. Koxa, ee cTpoeHue,
Ob6nactu JIepUBaTHI.
IIPUMEHEHHUS 2. ®ubpobnacTsl,
KJIETOYHOM, kinaccuukanys, QyHKITHH.
TE€HHOHN U 3. MexaHu3Mbl CTapeHus
TE€HHO- KOXH: poTocTapenue,
KJIETOYHOU XPOHOCTapeHHE.
Tepanuy B 4. KiteToYHbIE METOIbI
MEJIULIUHE U OMOJIOKEHHUS KOXKHU:
Hay4YHOH KJIETOYHasi KOCMETHKa,
JESTEIbHOCTH. | KOCMETHKA Ha aKkTopax

pocTa, MeTadoIecKas
HWHBCKIMOHHAA TCpaIiusd,
VCTHHHAS KJICTOYHAs




Tepanus.

5. ICTOYHUKH KJIETOK UL
ayTOTpaHCIUIAHTallUU
MMCK.

6. [IpakTueckoe
MIPUMCHECHUE
ayTOJIOTUYHBIX
($hubpoO6IACTOB: MOKA3AHHS,
MIPOTUBOMNOKA3aHUSI.

7. Ileuens, ee cTpoeHue U
byHKIHIM.

8. Pereneparius neyeHu.
9. MeToabl epecaaku
MEYEHU: OPTOTOMHYECKas,
reTepoTonuyeckas,
BpPEMCHHASI.

10. Crumut-
TpaHCIJIaHTAIHS.

11. Hegocratku
TpaHCIUIAHTAINH TTEYCHH.
12. Tumsl KIETOK JJIst
Tepanuu 3a00JeBaHUN
TICYCHH.

13. MeTtoabl BBEAEHUS
KJIETOK.

14. UckyccTBeHHas
ouomneueHb, € HEJOCTATKH.
15. DddexTs! TEepanun
MMCK.

16. JlaGopaTopHas
JTMAarHOCTHUKA CEPJIEUHO-
COCYAMCTHIX 3a00JIeBaHUM.
17. Ycunennas HapyxHas
KOHTpITyJIbCallUs, yIapHO-
BOJTHOBAsI TEPAITHS,
TpaHCMHOKapAHalbHas
JazepHas
PEBACKYISIpU3ALIHSL.

18. TepameBTrueckuii
AQHTUOTEHE3: MEXaHU3MBbI
HEOBaCKYJISIpU3aIINH,
BBEJICHUE PEKOMOMHAHTHBIX
O€JIKOB, TeHHAas U
KJIETOYHAs Teparusl.

19. Xonapornnactuka
(MeToauKHn
«KOCTHOMO3TOBOM1
CTUMYJISIITHI,
TpaHCIUIaHTaIHs
OCTEOXOHPANBHBIXTpapTO
B).

20. MeTonasl TKaHEBOI




UHXEHEpUH,
knaccudukanus. Meroasl 1
MOKOJICHUS! (MMILTaHTAIHs
ayTOXOHJIPOIIUTOB MO/
MeMOpaHny,
MaTpPUIIMHYyIUPOBAHHBINAY
TOXOHJIporeHes). Meroapl 2
MMOKOJICHUS
(TKaHEeHH)KEHEpHbIE
KOHCTPYKIIMU C MaTpUIlaMU
Hocutensimu). Tpuanga
TKaHEBOW UHKEHEPUH.
Marpuiisl. buopeaktopsl.
Meroapl 3 mokoJieHus
(TKaHEeHH)KEHEpHbBIE
KOHCTPYKTHI 0€3 MaTpHII-
HOCHUTEJICH).

21.
OcteoxoHapanbHBIICKa(d
OJI.

22. DKCIIEpUMEHTBHI 110
(hOpMHUPOBAHUIO CYCTaBHOU
MOBEPXHOCTH (haJIaHT.

23. Tokcukooruueckas
JKCIepTH3a.

24. OdunuHaNbHBIE
npenaparsl.

25. Dransl
TOKCHKOJIOTHYECKOM
JKCHEPTU3BI.

26. JIoKJIMHUYECKHI dTal:
OCTpbIE, XPOHUYECKHUE U
CyOXpOHHUYECKHE METOIBI;
BIIUSTHUE TIPENapaToB Ha
pa3MHOXKEHUE,
(hOTOTOKCUYHOCTB,
TOKCHUKOKWHETHKA,
OHKOTE€HHOCT.

27. IlonsiTue 3aBUCUMOCTH
«mo3a-3hPexTy.
[IpumeHenne
HaHOMAaTEpPHAJIOB B
METUIINHE.

28. [Tpobaembr
TOKCUKOJIOTHYECKOU
AKCHEPTU3BI.
29.ITpoBenenue
UCCIIeIOBAHMSI invitro Ha
KJIETOYHBIX KYJIbTypax.

30. IIUTOTOKCUYHOCTb.




31. €eHOTOKCUYHOCTE.

JE 3. OcHoBbI
obecnieueHus
0e3011acCHOCTH
MIPUMEHEHUS
TeHHBIX U
KJIETOYHBIX
TEXHOJIOTHH.

1.YpoBHu obecrieueHus
0€301acCHOCTH MPUMEHECHHS
KIJIETOYHBIX KYJIBTYP.

2. KoHTtponb
MH)EKIIMOHHOM
0€30IaCHOCTH INViVO U
invitro.

3. [TapameTpsl KOHTPOJIS.
4. Metoapl OLICHKU
MH(EKITMOHHOMN
0e30I1acHOCTH.

5. UmmyHObEpMeHTHBII
aHajus.

6. KonTposib
OHKOTpaHCchOopManuuinvitro

7. Iloustre 00 OHKOreHaX,
MPOTOOHKOT€HaX U reHax
Cymnpeccopax OMmyXOJIeH.

8. 'enetnueckue
MEXaHU3MBbI MOJU(DUKAITUN
MIPOTOOHKOT'€HOB B
OHKOTEHBI.

9. CpoiicTBa
HEOIUTACTHYECKUX KJIETOK.
10. ITonsitue o
TE€HETUYECKON
HECTaOUITLHOCTH.

11. Bausiaue reHeTudecKoi
HECTaOUILHOCTHU Ha
permukanuio JIHK n
Cerperamnuio XpoMocom,
CUCTEMBI pernaparuu
KJIETOK, YEKITOMHTHI
KJICTOYHOTO IMKJIa 1
amnomnTo3.

12. Bnusinue rena pS3 Ha
BHYTPHUKJIETOYHBIE
MPOLIECCHI.

13. Myrtauuu resa p53 u ux
BJIMSIHUE HA KJIIETOYHBIC
MIPOLIECCHI.

14. Dranb! KOHTpOIIA
OHKOTpaHC(HOpPMAIINH B




KJIETOYHOU KYJIBTYpE.
15. Mertoap! onpeneneHus
myTtauuii. [TLP.

16. MeToabl AETEKIIUHU:
anekTpodopeTuIecKue,
PazvoON30TOIHEIE,
(baroopecueHTHbIE,
ruOpuAU3allMOHHBIE.
17. CekBeHUpOBaHUE.
18. [lonsitue o
MIPOTUBOOITYXOJIEBON
BaKI[MHE.

JE 4.
Kpuonuka.
OcHOBBI
KpUOOaHKHUPOB
aHusl.

1.HcTopust KpUOHUKHU U
KpUOOHOJIOTHH.

2. KpuoxoHcepBupoBaHue
KJIETOK YeJIOBeKa.

3. ®u3nonoruyeckue
MIPOLIECCHI B KIIETKAX MpHU
oxyaxaeHun (HaOyxaHue
KJIETOK, U3MEHEHHE
($ha30BOTO COCTOSIHHS
JTUNHUI0B, TPEUUTUTAIIS
c11ab0PacTBOPUMBIX
KOMITIOHEHTOB, X0JI0JJOBOI
II0K).

4. ®u3noNIoruyecKue
OCHOBBI
KPUOKOHCEPBUPOBAHMS
KIIETOK.

5. Kpucrannuszauus, oyaru
KPUCTATU3AIIH.

6. IToBpexaeHne KIeToK Ha
JTarnax 3aMOpaXKMBAHUS
(CKOpOCTh 3aMOpaXKUBAHHUS,
NeperpeB KJIETOK MpH
3aMOpa’KMBaHUN).

7. Ilpeononenue
MOBPEXICHHSI KIIETOK TIPH
3aMOpO3Ke.

8. [lonsThe o
KPHOIIPOTEKTOPAX.
[Tponukaromme n
HEMPOHUKAIOIINE
KPHUOITPOTEKTOPHI.

9. IlonsiTHE O CKOPOCTAX
3aMOpakKUBaHUSI.

10. Metoap! 3aMOpPO3KH
KJIETOK: HEKOHTPOJIUPYEMOE
U KOHTPOJIMPYEMOe
(mporpamMmHOE)
3aMOpakuBaHUE.




11. XpaHeHue KIETOUHBIX
KYJBTYD.

12. PasmopaxuBaHue
KJICTOK.

13. TToBpexeHrE KIIETOK
IIPH pa3MOPO3KeE.

14. Mertonabl
pa3MOpaXUBaHUs: HATPEB
Tervionepeayei, Harpes B
CBEPXBBICOKOYACTOTHOM
AJIEKTPOMArHUTHOM TI0JIE,
TeIIonepeava ¢
BO3JICHICTBUEM JIaBIICHUSI.
15. [Tonsarue o
BUTpHU(DHKAIUN.

HE 5. IIpaBuna
paboTsl B
CTEPUIIbHBIX
TTOMEILICHUSX.

1. IlonsiTue acenTHKHU.

2. e3uHpeKusi, METOIbI
(msirkast, rpybas
ne3uH(eKIHs,
ne3uH(EeKIus Bo3ayxa).

3. Cpencta st 00pabOTKH
PyK.

4. baktepuuuiHbIC
o0xyJarenu.

5. Knmaccudukarnus mo
MECTY PacIoI0XKEHUS, 110
KOHCTPYKIIUH, TIO
MpeIHa3HAYEHUIO.

6. [IpencrepunuzanuonHas
OYHUCTKA.

7. Cpencrsa st
MpeICTePUITU3ALMOHHON
OYHCTKH.

8. Konrposb
MpeICTePUITU3ALMOHHON
OYHCTKH.

9.Crepunzanusi. MeToabl
CTepUIN3aluu: GU3NYECKue
(mapoBsbie, BO3AYIIHBIE,
nH(ppaKpacHsble,
TJIacrepiieHOBBIE,
¢bunbTpanus) u
XUMHYECKHe (Ta30BhIE,
IJIa3MEHHBIE,
KUJKOCTHBIC).

10. O30HUpOBaHME.

11. [IpaBuna paboTsl ¢
coOIroIeHEM
CTEpUIILHOCTH.

12. TlpuHUMIIBI pa3HECEHUS
BO BPEMEHHU U




HPOCTPAHCTBE.

13. IIpaBuna paboTsl co
CTEPUJIBHBIM HATEIbHBIM
0enbeM U TiepUaTKaMu.
14. IIpaBuia paboThl B
JAMUHAPHOM OOKce.

2. BOl'[pOCLI AJIsA aTTEeCTAIMH IO JUCHUIIJIMHE

BOIIPOCHI K 3AYETY IO JUCHUIIVIMHE «KJIETOYHBIE TEXHOJIOI'MU
B MEJIUIIUHE»:

. UcTopus pa3BUTHS TPaHCIIIAHTOJIOTHH.

. Buziel TpaHCcIUIaHTaAIMK: ayTOTPAHCIUIAHTAIIHS, aJUIOTPAHCIUTAHTAIINS, KCEHOTPAHCTUIAHTAITHS.
. [lonsiTie TkaHEBOW HECOBMECTUMOCTH.

. 'maBnb1if kommuiekc rucrocoBMectumoctu (I'KT).

. Anturensl I'KI' [ u II xnaccos.

. Cucrema HLA.

. MexaHu3Mbl IPEeOA0ICHHS TKAHEBOW HECOBMECTUMOCTH.

. CoBpeMEHHOE COCTOSTHUE TPAHCTUIAHTOJIOTHHU M KJIICTOYHOU TEparvH.

. Tunsl ctBonoBBIX KiIeTok (CK): amO6puonansusie, CK B3pocinsix, pakoBsie CK, CK,
CO3/IaHHBIC OMOTEXHOJIIOTUICCKUMHU METOIAMH.

10. ILmropunorentHeie CK.

11. Texnonmoruu co3nanus JuHuM wiropunoreHTHHIX CK: mpenmoaroroska, Hykiaeorpanchep u
CTUMYJISIUS K JCNEHUIO0, BBIICTICHUE KIIETOK.

12. Koxa, ee CTpoeHHe, ISpUBATEHI.

13. ®ubpobnactsl, knaccudukanus, GyHKIUH.

14. Mexanu3Mbl cTapeHus Koxu: PoTocTapeHune, XpOHOCTApEHHE.

15. KnieTounble METOIbI OMOJIOKEHHUS KOXKH: KIETOUYHAs KOCMETHKA, KOCMETHKA Ha (hakTopax
pocta, MeTabomyecKkas MHbCKITMOHHAS TEPAITHsl, ICTHHHAS KJICTOYHAS TepaIusl.

16. Ucrounuku kineTok ajs ayrorpaHcmiantaiun MMCK.

17. lpakTyeckoe NpUMEHEHNE ayTOJIOTUYHBIX (UOPOOIACTOB: MOKA3aHUS, TPOTUBOIOKA3aHHUS.
18. Ileuens, ee cTpoeHue U GYHKLUH.

19. Pereneparius neveHu.

20. MeTop! iepeca/iki MeYeHU: OPTOTOMHYECKAs, TETePOTONHYeCKast, BpeMeHHasl.

21. Cmut-TpaHCIUTaHTAIUS.

22. HemoctaTku TpaHCIUIAaHTAIIMH TTCYCHH.

23. Tumsl KJIETOK Ui Tepanuu 3a001€BaHNHN MIEYSHH.

24. MeTo1bl BBEICHHS KIIETOK.

25. UckyccTBeHHasi OMOTIEYeHb, €€ HEIOCTATKH.

26. D¢ddexrsr Tepanrnun MMCK.

27. JlabopaTopHasi AMarHOCTHUKA CEPJCUHO-COCYIUCTHIX 3a00JI€BaHUH.

28. YcuieHHas Hapy)KHasi KOHTPITYJIbCAIUs, YAapHO-BOJIHOBAS Teparus, TPAHCMHOKAPAHATbHAS
Ja3epHasi peBaCKyISIPU3ALIHSL.

29. TepaneBTHUECKHN aHTHOTCHE3: MEXaHU3MBI HEOBACKYIISIPU3AIIHH, BBEJICHUE
PEKOMOMHAHTHBIX OETTKOB, T€HHAS M KJIETOYHAS TEPAITHSL.

30. Xonaportactuka (METOJUKH «KOCTHOMO3TOBOM CTUMYJISLIUNY, TPAHCIUIAHTAIIHS
OCTEOXOHIPATbHBIXTPAPTOB).

31. MeToapl TKaHEBOM MHXKEHEPHUH, Kiaccudukaius. Metoapl 1 mokoneHus (MMIUIaHTAIUS
ayTOXOHAPOIUTOB MOJI MEMOpaHy, MATPULIMHIYIIUPOBAHHBIHAYTOXOHAPOTeHe3). MeTozbl 2
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MOKOJICHUS (TKaHEMH)KEHEPHBIE KOHCTPYKIIUH ¢ MaTpUIlaMU HocuTensiMu). Tpuana TkaHeBOI
uHxeHepuu. Marpuibl. buopeakropsl. MeTos! 3 nokoneHus (TKaHEHHXEHEPHbIE KOHCTPYKTHI
0e3 MaTpUIl-HOCUTEIIEH).

32. OcreoxoHapanbHbIickad oI,

33. DkcrepuMeHTHI 10 (POPMUPOBAHHUIO CYCTaBHOM MOBEPXHOCTH (hajaHT.

34. TokcuKOJIOTHYECKas SKCIIEPTH3a.

35. OdunuHanbHbIE IPEMapaTkl.

36. DTanbl TOKCUKOJIOTUYECKOM SKCIIEPTHU3HI.

37. IOKITMHUYECKUH 3Tall: OCTPhIE, XPOHUUYECKHE U CYOXPOHHUYECKUE METOIbI; BIHSHUE
[IpernapaToB Ha pa3MHOXKEHHUE, POTOTOKCUYHOCTh, TOKCUKOKMHETHKA, OHKOT€HHOCTb.

38. [lonsTue 3aBUCUMOCTH «103a-3¢dexT». [[puMmeHenne HaHOMaTepHaIoB B METUIIHE.
39. [Ipo6aeMbl TOKCHKOJIOTHYECKON IKCIIEPTHU3HI.

40.ITpoBeneHne Ucciae10BaHus invitro Ha KJIIETOYHBIX KYJIbTypax.

41. IIuTOTOKCHYHOCTb.

42. ' eHOTOKCUYHOCTb.

43. YpoBHU oOecrieueHus: 6€30MacHOCTU MPUMEHEHHUS KIIETOYHBIX KYJIBTYP.

44, KorTpoiib HHPEKIUOHHON 0E€30IMaCHOCTH INVivo U invitro.

45, [TapameTpbl KOHTPOJIA.

46. MeTtoapl OlIeHKH HH(DEKITMOHHOM 0€301acHOCTH.

47. ImmyHOEpMEHTHBIIN aHaIu3.

48. KoHTpoJib OHKOTpaHCHOpMaIMUinVvitro.

49. Tlonarue o0 OHKOreHaxX, MPOTOOHKOTE€HAX U F'eHaX CYIPECcCOpax OMyXOJIEH.

50. I'eneTnueckue MeXaHU3Mbl MOAU(DUKAIIUN IPOTOOHKOTEHOB B OHKOT€HBI.

51. CBoiicTBa HEOIIACTUYECKUX KIIETOK.

60. IlonsTHE O TeHETHYECKON HeCTaOMITBHOCTH.

61. Baustaue reneTnueckoil HectabuipHOCTH Ha perunkanuio JIHK u cerperanunto xpomocowm,
CHCTEMBI perapanny KIETOK, YeKITOWHTHI KIIETOYHOTO IMKJIA H allOTITO3.

62. BnusHue reHa pS3 Ha BHYTPUKIETOUYHBIE TPOLECCHI.

63. Myranuu resa p53 ¥ UX BIMSHHE HA KIETOYHBIE TPOLIECCHI.

64. DTanbl KOHTPOJISI OHKOTPaHC(HOPMAIMU B KJIETOUHOU KYJIBTYpeE.

65. Metoas! onpenenenust mytaruii. [TL[P.

66. MeToab! IeTeKIHMH: EeKTPOPOpeTUUECKHIE, PAMON30TONHbIE, (DIF0OPECLIEHTHBIE,
TUOpUAN3ALIOHHBIE.

67. CekBeHUpOBaHHUE.

68. [loHATHE O MPOTHBOOITYXOJIEBOM BAKIIHHE.

69. McTopus KpUOHUKU U KPUOOHOJIOTHH.

70. KpnokoHCcepBUpOBaHHE KIETOK YeJIOBEKa.

71. ®u3noIOrHUECKUE MPOLECCH B KJIETKaX MPU OXJIax1eH!H (HaOyxaHHe KJIETOK, H3MEHEHUE
($a30BOTO COCTOSHUS JIUIHIOB, TPEIUTTUTAIINS CTA00PACTBOPHUMBIX KOMIIOHEHTOB, XOJI00BOM
I10K).

72. ®U3NOJIOTHYECKUE OCHOBBI KPHOKOHCEPBUPOBAHUS KIIETOK.

73. Kpucrannuzamnus, oyaru KpuCcTalIu3alyH.

74. TloBpexxeHue KIETOK Ha 3Tarax 3aMopakUBaHUsI (CKOPOCTh 3aMOpaKUBaHUsI, IEpErpeB
KJIETOK IIPY 3aMOPa’KUBaHUH).

75. IIpeogosieHne MOBPEXKACHUS KIETOK TIPH 3aMOPO3KE.

76. ITonarue o kpuonporekropax. I[poHukaronme u HeMPOHUKAIOLINE KPHOIPOTEKTOPBI.
77. TloHsiTHE O CKOPOCTSIX 3aMOPaKUBAHUS.

78. MeTozbl 3aMOPO3KH KIIETOK: HEKOHTPOJIUPYEMOE M KOHTPOJIMpYyeMoe (IPOrpaMMHOE)
3aMOpaKUBaHUE.

79. XpaHeHue KIECTOYHbIX KYIbTYD.

80. PasmopaxuBaHHE KJICTOK.

81. IloBpexxaeHHe KIETOK IPU Pa3MOpPO3Ke.



82. Meroabl pa3MOpaKMBaHUS: HArPEB TEIUIONEpeaueii, HarpeB B CBEPXBBICOKOYACTOTHOM
AJIEKTPOMArHUTHOM TI0JIe, TeIIonepeaaya ¢ Bo3aeicTeueM nasienus. 15. [lonsTue o
BUTPU(DUKAIIH.

83. IlonsiTHE acenTUKH.

84. Jlesundexius, MeToabl (MsArkas, Tpybast Ae3uHpeKius, 1e3uHPEKINs BO3TyXa).

85. Cpexactsa i 00pabOTKH PYK.

86. bakrepunuaHpie 00IydaTeH.

87. Knaccudukanus mo MecTy pacroioKeHHsl, 0 KOHCTPYKIIUH, 110 MPeTHA3HAYCHHIO.
88. IIpeacrepmim3anroHHas OYMCTKA.

89. CpencrBa [uist IPEICTEPUITA3ALUOHHON OUUCTKH.

90. KoHTpomnb mpeacTepuin3aiOHHON OYHCTKH.

91.Crepunu3zanus. MeToab! crepuin3anuu: Gu3nieckue (mapoBbie, BO3IYIIHbIE,
uH(ppaKpacHbIe, IIacepieHOBbIC, GUIBTPAIS) U XUMHUYECKUE (Ta30BbIe, MJIa3MEHHBIC,
JKUJIKOCTHBIE).

92. O30HHpOBaHHE.

93. IlpaBuna paboThI ¢ COOJIIOICHHEM CTEPUILHOCTH.

94. TIpuHIMIIBI pa3HECCHHS BO BPEMEHH U TIPOCTPAHCTBE.

95. IIpaBuia pabOThI CO CTEPUIIBHBIM HATEILHBIM OCIBEM U IePUATKAMH.

96. IIpaBuia pabOTHI B TaMHHAPHOM OOKCE.



