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@DOHJ OLIEHOYHBIX CPENICTB MO AUCHUIUIMHE pa3paboTaH M COCTABIICH B COOTBETCTBUU C
@OenepalibHBIMH  TOCYAAPCTBEHHBIMH TPEOOBAaHUSIMU K CTPYKType MpOTrpamMM MOATOTOBKHU
HAy4YHBIX U Hay4YHO-TIEJJarOTUYECKUX KAJAPOB B aCIUPAHTYypPE, YCIOBUSIM UX peaiu3allid, CPOKaM
OCBOEHHS ATHX MIPOrPaMM C YYETOM PA3IUYHBIX GopM 00yueHus, 00pa3oBaTeIbHBIX TEXHOJIOTUN
U OCOOCHHOCTEH OTAETBHBIX KATETOPUH  ACHUPAHTOB, YTBEPKIACHHBIMH  IPHKA30M
MunucrepcTBa o06pazoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepanun ot 20 okTsa0opst 2021 1. Ne 951.

WNudopmanus o pa3paboTInKax:

4.
Ne PO JokHOCTD Y4.3BaHHUe y
cTeneHb
3aBenyronuii kadeapoit
CepreeB Anekcan MHUKPOOUOIOTHH
1 p AP P ’ npodeccop JI.M.H.
I'puropreBud BHPYCOJIOTHH U
MMMYHOJIOTHHI
ITpodeccop kadenps
JIutycoB Huxonai MHUKpPOOUOJIOTHH,
2 npodeccop JI.M.H.
BacuibeBuy BHPYCOJIOTHH U
MMMYHOJIOTHHI
ITpodeccop kadenps
Bopommnnna Exatepuna MHUKpPOOUOJIOTHH,
3 JIOLIEHT JI.M.H.
CepreeBHa BHUPYCOJIOTUU U
MMMYHOJIOTHHI

Peuensent: PykoBoauTenb HaydHOro OTAENa MMMYHOJIOTMM U KIMHUYECKOHN
mukpobuonorun  PI'BY  «Ypanbckuil  Hay4dHO-HMCCIEIOBATENbCKMM  MHCTUTYT — OXpaHbI
MaTEepUHCTBA U MilafieH4YecTBa» MuHucTepcrBa 3apaBooxpaHeHus Poccuiickoit denepanuu
JIOKTOp MeIUIMHCKUX HayK Yuctsakosa [.H.

@OoH/ OIICHOUHBIX CpEICTB OOCYXJEH Ha 3aceJaHuu Kadeapbl MHUKPOOHOJIOIHUH,
Bupycosiorun u ummyHoiorun @OI'bOY BO VYI'MY MunzapaBa Poccuu  (OTKpBITEIM
ronocoBanuem) 04.04. 2022 (mpotokon Ne 4).

@DoHJ OIEHOYHBIX CPEACTB OOCYXKIEH U OI00OpeH METOIUYEeCKOW KOMHCCHUen

cneuuanbHocTel acniupantypsl 04 anpens 2022 roga (mpotokos Ne 4).




IIpumepsbI TeCTOBBIX 3aJaHUI

1. ABTOp KJIETOUHOM TEOpUU UMMYHUTETA!
a. Unpa Ninbny MeyHukoB

b. ITurep Menasap

C. ®pouk bépuer

d. ITayne Dpnux

e. DnBapa xennep

2. TlepBblli B MHpE BaKIMHHBINA NpernapaT Ha OCHOBE aTTEHYHMPOBAHHOTO BO30YIUTENS
OBLIT U3TOTOBJIEH

job)

. OnBapnom JxeHHepom

. JIyn Ilactepom

. AHTOHU BaH JIeBeHrykom

. [Maynem Dpinxom

. Imutpuem Nocudoruyem MBaHoBckuM
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. UmmyHOr00ynuHsb! ki1acca M npoayLupyroTces:
. MOHOLIUTaMU

. T-num¢onuramu

. TYYHBIMHU KJIETKaMu

. IUTa3MaTUYECKUMHU KJIETKaMU

© O O T & W

. ACHAPHUTHBIMHA KJICTKaMH

. Uepes 1uraLeHTy IpoXoIsT:

. UmmyHorno0ynuHs! kiaacca M
. UmmyHornoOynunsl knacca G
. UMmyHOrII00ynuHsI knacca A

. UmmyHornoOynusns! knacca E
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. UmmyHOrno0ynussl knacca D

5. Benymas ponb B (OpPMHPOBAaHMM MECTHOIO HMMMYHUTETa HpPU KHUIIEYHBIX U
pecrupaTopHbIX UH(PEKIUAX MPUHAIIICHKHUT:
a. CBIBOPOTOYHBIM UMMYHOTJI00ynuHaM kiacca G
. CBIBOPOTOYHBIM UMMYHOTJIO0yIMHAM Kiiacca M
. MEMOpaHOCBS3aHHBIM HMMYHOTJIOOY/IMHAM Kilacca M
. CBIBOPOTOYHBIM UMMYHOTJI00yIMHAM Ki1acca A

© O O T

. CEKpETOPHBIM UMMYHOTJIOOYJTMHAM Kilacca A

. [lepBUYHBIM OpraHOM UMMYHHOU CUCTEMBI YETIOBEKA SIBIISICTCS:
. CeJle3eHKa

. HAATIOYCUHUKH

. CIIMHHOM MO3T

. TUM(DaTHUECKHUE Y3IIbI

. TAMYC
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. 32 POYKITUI0 UMMYHOTJIOOYJIMHOB OTBEYAIOT:
. IJIa3MaTHYECKUE KICTKH

. T-mamoruTsr

. NK-knetkn

. TPOMOOITUTHI
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. MOHOIIMTBHI

. OO0t TOBEpXHOCTHBIA Mapkep it T-muMdOIUTOB:
CD3

CD4

CD8

.CD19

.CD21

® o0 T x®

. ®ynkuusa T-xemnmepos:

. (haroruTo3

. CHHTE3 UMMYHOTJI00yJIMHOB

. CHHTE3 JIN301[MMa

. PEeTyJISIUs UMMYHHOTO OTBETa
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. YHUYTOXKEHUS KJIETOK, NH(OUIIMPOBAHHBIX BUPYCAMHU

10. NK-kJ1eTKH BBIOJTHSAIOT (PYHKIIHIO:

a. YHUUYTOXXEHUS KJIETOK, UH(UIIMPOBAHHBIX BUPYCaMHU
b. akTHBaIMK KOMITIEMEHTA

C. (haroruroza 6akTepuii

d. BeIpabOTKM aHTHTE

€. Mpe3CHTAllM aHTUT CHa

11. Haubosnee TouHOE OMpeieTIeHuEe aHTUTeHa!

a. TeH-aHTarOHUCT

b. ncesnoren

C. BEIIECTBO, BBHI3BIBAIOIIEE AKTUBAIMIO CHUCTEMbl KOMIUIEMEHTa MpHU MONaJaHUU B
OpraHu3M

d. BEUICCTBO, BbI3BIBAIOIIICE PIMMyHHBIfI OTBET HpI/I IIonmagaHnuu B OpFaHI/ISM

€. BEmIeCTBO, (paronutupyeMoe mpu MOoMaJaHi B OPTaHU3M

12. Tlocne nmepeHeceHHOTro HH(PEKITMOHHOTO 3a00JICBaHUST PA3BUBACTCS:
a. €CTECTBEHHbBII aKTUBHBIA UMMYHUTET

b. ecTecTBEHHBII TACCUBHBIM UMMYHHUTET

C. HICKYCCTBEHHBIN aKTUBHBIA UMMYHUTET

d. HCKYyCCTBEHHBIW TTACCHBHBI UMMYHUTET

€. MepBUYHBIA UMMYHOIe(ULIUT

13. AxtuBanus (paroruToB IPOUCXOIUT MTOCIIE PACTIO3HABAHUS:



a. CBOOOIHBIX AaHTUTEHOB

b. Hpe3eHTI/IpOBaHHBIX AHTHUI'CHOB

C. MaTOTeH-aCCOIMUPOBAHHBIX MOJIEKYJISIPHBIX 00Pa30B
d. neensunoB

e. uaTepdepoHa

14. BemectBa, criocobcTByrOmue Gharornurosy:
a. ONICOHUHBI

. UHBA3UHBI

. iepopuHBI

. TPaH3UMBI
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. XEMOKHHBI

15. IlyTh aKTUBAIIUU CHCTEMbI KOMILJIEMEHTA:
a. JICKTUHOBBIN

b. anumeHTapHbI

C. 3aBEpIICHHBIN

d. He3aBepIICHHBIH

€. BepTUKaJIbHBIN

16. AKTUBHBII LEHTP aHTUTEI — 3TO:

a. Fc-pparment

b. snuTon

C. y4aCTOK CBSI3bIBaHHS aHTUI'€HA C AaHTUTEJIOM
d. aHTUTeHHas JeTepMHUHAHTA

e. mapHupHas obnacts IgG

17. C KakuM# yIaCTKaMH MOJIEKYJIbl HMMYHOTJIOOYITHHA CBA3BIBACTCS KOMITIIEMEHT:
a. Fab-dparmenTsI

b. Fc-dbparmentsr

C. TapaToIbI

d. aKTHBHBIE LICHTPBI

e. ImapHupHas 00J1acTh

18. AHTHTEeHpacCO3HAIOMMMH KIIETKaMU SIBIISIOTCS:
a. HeUTpouIBI

b. MoHOLIMTEI

C. T-mumdouuTsl

d. NK-kieTku

€. IEHAPUTHBIE KIIETKU

19. ®ynkuuu B-knetounoro u T-K1€TOYHOTO peLENITOPOB:
a. pacro3HaBaHHe MMaTOreH-aCCOLMUPOBAHHBIX MOJIEKYJISIPHBIX 00pa3oB
b. paco3HaBaH#e aHTHUTCHOB



C. Ipe3eHTaIHsI AaHTUT€HOB
d. cBA3BIBaHME [IUTOKUHOB
€. CBSI3BIBAHUE KOMILIEMEHTA

20. AHTUTreHIIPE3EHTUPYIOIIHE KIETKH PACIIO3HAIOT:

a. MaTOreH-acCOMUPOBAHHbIE MOJIEKYJISIPHbIE 00Pa3bl

. HATUBHBIE aHTUTECHbI

. aHTUTEHBI, PE3CHTUPOBAHHBIE B KOMIUIEKce ¢ MoJiekyiamu MHC 1
. aHTUTEHBI, PE3EHTUPOBAHHBIC B KOMILIEKce ¢ MoJiekysiamu MHC 2
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. QHTUT'SHBI B KOMILJIEKCE ¢ T-KI€TOYHBIM peUCITOpOM

Bonpocsl 1u1s 3k3amMeHa

1. Poub ¢pusnonornueckux 6apbepoB (PU3NIECKUX, XUMUIECKHUX, OMOJIOTMYECKIX) B
HNOJ/IEP)KaHUM PE3UCTEHTHOCTH K HMH(EKUHOHHBIM 3a0osieBaHUsAM. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS
KOXKH M CIM3MCTBIX 000JIOUEK, OrpaHMYUBAIOIINE NPOHUKHOBEHHE MHMKPOOOB B OpIaHU3M.
BemectBa ¢ MHUKpOOOLMIHOM aKTHMBHOCTBbIO, IMPHUCYTCTBYIOIIME B KOXE M B CIM3HCTBIX
oOonoukax. Bxiag MHKpOOOB-KOMMEHCAJOB B 3allUTy MaKpOOpPraHW3Ma OT MaTOTeHHBIX
MHUKpPOOOB.

2. NMmyHHas cucrema opranuszMa. OyHKIMM MMMYHHOM cucteMsbl. [lepBuunble n
BTOPUYHBIE OpPraHbl MMMYHHOW CHCTEMBI: CTPOEHHE, POJb B Pa3BUTUU KJIETOK HMMMYHHOU
CHCTEMBI, 0COOEHHOCTH (DYHKIITHOHUPOBAHHUS.

3. Cucrema koMmIuieMEHTa. AHTHUTENO3aBUCUMBIM M AHTUTEIOHE3aBUCHMBIE ITyTH
aKTUBAIMK KoMIUIeMeHTa. MemMOpaHo-aTakyromuil koMijiekc. Posib KoMIieMeHTa B 3alluTe OT
MHUKpPOOOB.

4. Ponp (aromurtoB B pa3BUTMM HMMMYHHOro otBeTa. Pacno3nHaBanue PAMP.
AxtuBamus  QarouutoB. @Paroumto3. Craguu u MexaHu3M (Qarouurtosza. OncoHuzanus u
OTICOHUHBI. 3aBEpIICHHbI M  HE3aBEpIICHHbI (aronuro3. MexaHU3Mbl BBDKUBAHUS
MUKpPOOPTraHU3MOB B Makpodarax.

S, OU3MOIOTUYECKOE  3HAYEHHME  IMPE3CHTAllUd  aHTUIeHOB  T-nuMmdonuram.
AHTureHnpesentupytoume kierkd. Pomnp penentopos MHCI u MHC2 B mnpeseHrauuun
autureHoB  CD4-numdorutam u  CD8-numdoruram. Pacmo3naBanue  aHtureHa T-
auMdoruTamu.

6. Onpenenenne antureHa. VIMMyHOreHsl M TranTeHbl. AHTUT€HPACHO3HAIOIINE
peuenTopsl U KieTKu. OcoOOEHHOCTH paciio3HaBaHus aHTUreHOB T u B-numdouunrtamu.

7. Ponpr B-nmumdornuToB, mia3MaTHYeCKUX KIETOK U B-KJIETOK mamsTH B 3alllUTE OT
NAaTOTEHHBIX MHUKPOOPTaHU3MOB. YcJoBHs, HeoOxoaumble i auddepeHIupoBku B-
TUMQOILIMTOB B TUIa3MaTHYECKUE KIIETKH.

8. NmmynornoOynunsl. Kiaccel NMMYHOTJIOOYJIMHOB: MOJIEKYJISIpHAs CTPYKTypa U
Ouonornyeckue CcBOMCTBa. Ponb HMMMYHOrnoOyaMHOB B HEHTpanm3anmuu Bo30yauTesei
MH(DEKIIMOHHBIX 3a00ICBaHUIA.

9. [TutoTokcuueckue numdonutsl: CD8-mumbountst 1 NK-kiaetkn. MexaHuzm
LUTOTOKCUYHOCTH. POJIb B 3aIIMTE OT MaTOr€HHBIX MUKPOOPTaHU3MOB.

10. CD4-nmumborutel. Pons Thl-nmumdponuroB u Th2-mumdonuroB B pa3BUTHH
MMMYHHOTO 0TBeTa. OCHOBHBIE IPYIIIBI HUTOKUHOB U UX POJIb B PETYJISLIUNA UMMYHHOI'O OTBETA.
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11.  Mexanusmbl dMUMHUHAIMK  (YOQJICHHUs) BHEKJIETOUHBIX Oaktepuii. Poib
TYMOPAJIBHBIX M KJIETOYHBIX (PaKTOPOB BPOXKIEHHOTO M aJalITUBHOTO UMMYHUTETA.

12. MexaHu3mbl SIUMHHAIUN (yJQJIEHUS]) BHYTPUKJIETOUHBIX Oakrepuit. Pounb
TYMOPAJIbHBIX U KJIETOYHBIX (PaKTOPOB BPOXKIEHHOTO M aJalITUBHOTO UMMYHHTETA.

13. OcobeHHOCTH MEPBUYHOTO M BTOPHUYHOIO MMMYHHOTO OTBETA MPOTHB BHUPYCHOM
uHpekuu. Ponb anturen, NK-ki1eTok 1 TUTOTOKCHYECKUX T-TUMQOIHUTOB.

14,  JluHamuKa aHTUTEN000pa30BaHUS NPU IEPBUYHOM MU BTOPUYHOM HMMYHHOM
oTBeTe. 3HaueHUEe OOHApPYKEHHs Pa3IUYHBIX KJIACCOB MMMYHOIVIOOYJIMHOB AJISi JUArHOCTUKU
WH(]EKIIMOHHBIX 3a00ICBaHUH.

15.  TunepuyBcTBUTENBHOCTH 1-ro THma. MexanusMm pasutus. Ponp T-xenmnepos,
IUIa3MAaTHYECKUX U TYYHBIX KJIETOK. JleceHcnOnnm3anusi.

16. ['unepuyBCTBUTENBHOCT,  2-TO  TuUHa. MexaHusMbel  pasButus.  Kiaccsl
MMMYHOIJIOOYJIMHOB, YYacTBYIOIME B Ppa3BUTHUM JaHHBIX peakuuil. Poyib KoMILIeMeHTa,
makpodaroB u NK-kinetok. Pe3yc-koHDIuKT.

17. Mexanu3mbl 3aMMHUHAIMK (YAaJeHHUS) MMMYHHBIX KOMILJIEKCOB M3 OpraHu3Ma.
['mnepuyBcTBUTENBHOCTh 3-r0 TUNA. Kiacckl HMMYHOIJIOOYJIMHOB, y4acTBYIOIIME B Pa3BUTUHU
JTAHHBIX peakuuil. MexaHn3M BO3HUKHOBEHHsI CBIBOPOTOUYHOM 00JIE3HU U peakuuu ApTroca.

18.  I'mmep4yBCTBUTEIBHOCTH 4-T0 (3aMEIJICHHOTO) TUIA. MeXaHU3M pa3BUTHUS U POJIb
IPaHyJIEeMaTO3HOM T'MIEPYYBCTBUTEIBHOCTH B 3allUT€ OT MHKpoopranusmMoB. KoxHbie
ajyiepruyeckue NpoObl M HX IMPAKTUYECKOE INPUMEHEHHWE B JTUArHOCTHKE HEKOTOPBIX
MH(EKINOHHBIX 3a001€BaHUM.

19.  HMmmyHosnoruyeckas TOJIEPAHTHOCTh: OIpenesieHne, (HOpMUpOBaHHUE, 3HAUEHHE.
HeratuBnas cenexkuus B-num¢onurtos. [lo3utuBHas u HeratuBHas cenekius T-muM@OIMTOB.
MexaHU3MBbl pa3BUTHSI AyTOUMMYHHBIX 3a00JI€BaHUI.

20.  IlepBuyHble W BTOpPUYHBIE MMMYHOAECDULUTHI (MIPUUUHBI, MPUBOASIINE K HUX
Pa3BUTHIO, CIOCOOBI AMATHOCTHKH, METOABI KOPPEKLIUH).

21. Ceponorunueckue peakuuu. OmnpeneneHue, oOIacTH mTpuMeHeHusa. Peaxiuun
arrIlOTUHAIMM Ha CTEKJIE€ W MPEUUNUTAIMH: MEXaHU3Mbl peakuuid M 1Ledd MOCTaHOBKHU.
WuTepripeTanyst MoJ0KUTEIbHBIX U OTPULIATENBHBIX PE3YJIbTATOB PEaKIUH.

22.  CTpyKTypHBIE U CEKpETHpYeMbIe aHTUTeHBI OakTepuii. CeposlorHiecKre peakiny,
pUMEHsIeMble [T UX BbIsBIEHUS. Mcnonb3oBaHne OaKTepHAIbHBIX AaHTUTCHOB B IMarHOCTHUKE U
npodunakTuke HHGEKIIMOHHBIX 3a00ICBaHMIA.

23.  HmmyHodepMeHTHBIH aHanu3. MexaHH3M peaklMH, Lelb U CXeMa IOCTaHOBKH.
OcCo0eHHOCTH TOCTAaHOBKU PEAKLIMU C LENbIO BBISIBIEHUS AaHTUT€HOB U aHTUTelN. Bo3mMoxkHOCTH M
OTpaHUYEHUSI METOTUKU.

24.  Buaesl BakIMH H CIOCOOBI WX TodydeHus. [lpemmyinectBa W HEIOCTATKH
OTJIeNbHBIX BUIOB BaklMH. Onpenenenne, GyHKIUU U TPUMEPHI aJbIOBAaHTOB.

25. NMMyHOTTIOOYMMHBI M CBHIBOPOTKM  JJI  JIGYEHUS U NPOPHIAKTUKH
UHQEKIMOHHBIX 0ose3Hel. CriocoObl momydeHus. OCI0KHEHUs IPU UX TPUMEHEHUH.



